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Robert Koch (1843-1910) 

Koch was ynquestionably one of the greatest bac 
teriologists ever known. The high point of his '| 
brilliant career was the discovery of the tubercle ) 
bacillus in 1SS2, Koch, aside from his germ dis- 
coveries, broughtorderand precisba tothe science ■' 
of bacteriology and by the improved niethods of j 
investigation which he elaborated, he transformed 
the entire science of infection. He was awarded 
the Nobel Prize for medicine in 1905, 
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fm Programm bt^ 4. internationalen l^ggienifd^en Kongreffeö in ®enf, 
xotlä)tx im ©eptember biefeö ^al^reg [tattfanb, l^atte ^afteur für 
eine ber allgemeinen ©i^nngen einen SJortrag über Slbfdfiwäd^nng ber 
Änftednngi^ftoffe angefünbigt. Äfe SWitglieb beiB ©ongreffeö nnterlie^ 
id^ ej8 felbftoerftänblid^ nid^t, biefe ©ifeung jn befndfien, weil id^ beftimmt 
erwartete, miffenfd^aftlid^ t)ermertt|bare ?[ngaben über \>a^ von ^aftenr 
befolgte SSerfatiren jnr Stbfdimädfinng ber ÜÄif jbranb*93aciHen, jnoerläffige 
3at|Ien über bie SSerInfte bei ber ^räoentioimpfnng nnb bie SBiberftanb^* 
fä^igfeit ber geimpften 2^l^iere gegen bie natürlid^e ignfection jn erfatireti. 
fjemer mar jn l^offen, ba§ nene mid^tige Sntbednngen bejüglid^ ber 
;3"f^<^ti«^"^'f^^^^'f'^^^*^^^ mitgetl^eilt mürben. @j^ mar befannt gemorben, 
ba§ ^aftenr im Qatire jnoor fiä) mit ©tubien über ba^ gelbe lieber 
gelcgcntlid^ beö «nftretems biefer Sranf^eit im fübüdfien ^i^anfreid^ 
befd^äftigt l^atte, nnb ba§ er feit geranmer 3^^* bemütjt mar, bie 
ajhfroben ber finngenfend^e jn entbedten. 

aber nid^t^ von biefem befam ber Kongreß jn l^ören, fonbern 
nnr befannte Dinge oon ber ^ül^nerd^olera, oon ber nouvelle maladie 
de la rage unb in 95ejng anf bie ÜÄiIjbranb*^räoentit)impfnngen nnr 
bie an fid^ ganj merttjlofe ?[ngabe, ba§ big je|t fo nnb fo oiel SCanfenbe 
oon 2^^ieren geimpft feien. Dag einjige anfd^einenb 9lene maren ÜÄit* 
ttieiinngcn über einen ^arafiten, meldfien ^aftenr bei bem tt)pt|öfen 
fjieber ber ^ferbe entbedtt l^aben moüte, ber aber, mie mir fpäter fetien 
merben, nnjmeifeltiaft ebenfaßg in bie 9ieit|e ber fd^on befannten Dinge 
geprt. Stüeg bieg biente offenbar and^ nnr ate Unterlage für eine 
gegen mid^ gerid^tete ^olemif , meldte nid^t etma anf bag angefünbigte 
2:]^ema befd^ränft blieb, fonbern fid^ über äffe Differenjen in nnferen 
beiberfeitigen Änfd^annngen bejüglid) ber ÜÄifjbranbätiologie erftredfte. 
Diefe meiner aWeinnng nad^ jnm größten Z^dl fdf)on erlebigten fjragen 
^über bie Slbfü^Iung ber |)ät|ner, 95ebentnng ber 9tegenmürmer n. f. m. 
^I^aben für bie |)9giene fein wefentUd^eg ^[ntereffe nnb eine Digcnffton 
^f'über biefelben getjört anf feinen fjaff in bie affgemeine ©i^nng eineg 
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l^tigienifd^en Songreffc^ unb jwat um fo roeniger, aljg ^afteuf jB ^oletnü 
nid^t barauf ausging, tm^ burd^ tl^atfäd^Iidfie SBeroeife ju tüiberlegen, 
foubern fid^ in aügetneinen ^^rafen bewegte unb jum großen SO^eil 
perfönlidi unb in einem gereijten SCone geljalten mar. @^ erfdfjien mir 
be!§megen baS ?(ngemeffenfte ju fein, midf) auf einen furjen ^roteft gegen 
^afteur'^ ?(ngriffe ju befd^ränfen unb mir eine au^fül^rlid^e Entgegnung 
üorgubel^alten. i^nbem idf) biefelbe l^iermit ber Oeffentlid^feit übergebe, 
l^alte id^ e§ für jeitgemä^, bei biefer ©elegenljeit überl^aupt meine 
©tettung ju ben ^afteur'fdien 3(rbeiten auf bem ©ebiete ber ®rforfdf)ung 
ber QfnfectionSfranf^eiten barjulegen. @^ bebarf mo^I faum ber'SSer* 
fid^erung, ba^, wenn id^ au^ in fielen fünften ^afteur miberfpred^en 
mu^, id^ be^megen feinen anbermeitigen bebeutenben 3Serbienften um bie 
SQ3iffenfdf)aft meine 9lnerfennung nid^t üerfage. 

ein tiefgreifenber Unterfdfjieb befielet jmifdfien ben 2)?et§oben, 
meldfie für bie ©rforfdiung ber i^nfection^franfl^eiten t)on ^afteur unb 
mir befolgt werben, imb eö fonnte fd^on allein au§ biefem QJrunbe nid^t 
ausbleiben, bajg mir bei unferen efperimentetten Unterfud^ungen ju ab* 
meidtjenben 9iefultaten gelangten. 

S)er Don mir eingenommene ©tanbpunlt ift, furj d^araftcriftrt, 
folgenber: @§ ift nod^ nid^t bemiefen, bajs fämmtlid^e ;3^fectionSfranf* 
Iieiten burdf) parafitifdie ÜWifroorganiSmen bebingt werben, unb t^ mu§ 
beSwegen in jebem einzelnen fjaüe ber S^iadfiweiö beö parafitifdien Sl^a* 
rafterS ber Sranf^eit geliefert merben. ©en erften ©d^ritt ju biefem 
9iad^wei§ bilbet bie forgfältige Unterfudfjung aüer uon ber tranf^eit 
üeränberten Äörpert^eile , um baS SSorl^anbenfein ber ^arafiten, i^re 
SSert^eilung in ben erfranften Organen unb il^re 93ejie§ungen ju ben 
©eweben beS Körpers feftjuftellen. @elbftt)erftänbli^ finb für biefe 
Unterfud^ung fämmtlid^e |)ülf ^mittel , wefdfie bie mifrof!opifd^e SCed^nif 
ber Steujeit bietet, jur Slnwenbung ju bringen. @S finb bie QJewebe 
unb ©ewebsfäfte, 95Iut, St)mpl^e u. f. m. frifd), ol^ne unb mit 9icagentiett 
mifroffopifd^ gu unterfud^en, fie finb bann am DedfglaS eiujutrodhien 
unb mit ben üerfd^iebenften gärbungSoerfaliren ju bel^anbeln; bie ge* • 
prteten Objecte finb burd^ baS SWifrotom in feine ©dfjuitte ju' jerlegen, 
ebenfatts ju färben unb bie fo rorl&ereiteten mifrojfopifd^en Präparate 
unter Slnwenbung jwedfmäjgiger Söeleud^tungSmetl^oben unb mit ben 
beften Sinfenftiftemen einer einge^enben mifroffopifd^en Prüfung gu 
unterwerfen. @rft nad^bem man in biefer SQSeife ftd^ eine grünbli(^e 
Orientirung barüber rerfdfiafft ^at, ob aßifroorganiiSmen in ben erfranften 
scheuen üor^anben finb, an weld^en ©teilen fie in ootter SWein^eit, ob 
beifpielsweife in fiunge, SKila, |)erjblut u. f. w., aujutreffen ftnb, fann 



- 5 — 

Dctfud^t werben, ben 5Radf)wet^ bafiir gu erlangen, ba| biefe 3Äifro^ 
Organismen pail^ogener 9latnr finb unb bajg fie fpeciell bie Urfadfie für 
bie in tJ^age ftel^enbe Sranf^eit abgeben. @ie finb jn biefem Srotdt 
in 9ieincnltnren jn jüd^ten nnb wenn fie l^ierbnrd^ von atten urfprünglid^ 
il^nen nodi anljaftenben SBeftanbtl^eilen bes erfranften ÄörperS befreit 
finb, wenn ntöglid^ anf biefelbe 2^]^ier*®pecieö, bei wefd^er bie tranfljeit 
beobad^tet wnrbe, ober bod) anf fold^e S^l^iere jnrttcEjnimpfen, bei weldien 
bie fraglidfie Stanf^eit erfaljrungSgemäjg nnter nnüerfennbaren ®t)mptomen 
t»orfommt. Um bieg an einem SBeifpiel gn erfäntern, erinnere id^ an 
bie S^nbercnlofe. 3^erft wnrbc bnrd^ mifroffopifd^e Unterfndiung feft« 
gefteüt, bajg in ben erfranften Organen bnrd^ 5ö^'l^^^i^*c<^ctionen fd^arf 
d^araüerifirte Söaciüen t)orf ommen ; bann wnrben biefe 95acitlen in SRein* 
cnitnren ifolirt, inbem man t)on fold^en ©teüen an^ging, wo fie nidfit 
mit anberen SBacterien üermifd^t nnb bnrd^ biefe üernnreinigt üorfommen ; 
jnle^t wnrbe bnrd^ bie 9Wldfimpfnng fold^er Steincnltnren anf möglid^ft 
jal^Ireid^e SCI^iere ber üerfd^iebenften Strten, beren ©mpfänglid^feit für 
biefe Äranfl^eit befannt ift, bie S^nbercnlofe oon 9?euem erjengt. @in 
jweiteg fel^r le^rreid^eö 95eifpiel bilbet baS @rt)fipel be§ 2Kenfd^en. 2Wan 
wn^te fd^on längere Qdt, bajg bei biefer tranfl^eit in ben St|mpl|=^ 
gefäJBen ber |)ant fid^ conftant 5Dhcrococcen finben. 5Damit war aller* 
bingg nod^ nid|t erwiefen, ba| le^tere bie Urfad^e beS ©r^fipels finb. 
Slad^bem eS aber fjel^leifen vox ^rjem gelungen ift, aus ejcibirten 
|)autftüdfeit von @rt)fipetfran!en , unter alten Kautelen gegen eine SSer* 
unreinignng burd^ anbere etwa jufäüig auf ber ^autoberftäd^e abge* 
lagerte 95acterien, jene 2Kicrococcen in 9ieinculturen ju jüd^ten unb 
bnri^ SSerimpfung berfelben am SWenfdfien felbft ein tt)pifd§eS Sr^fipel 
l^crüorjumfen, fann fein 3^^^!^^ ^^^^ befielen, ba^ bie 2Kicrococcen 
in ber SC^at bie Urfad^e beS @rt)fipels finb unb le^tereS als eine para* 
fitifd^e Sranff)eit anjufe^en ift. 

9Son bem ®ang ber Unterfudfiung, wie id^ il^n foeben gefenujeid^net 
Iiabe, unb ber mir ber eiujige bem je^igen @tanbe ber SQSiffenfd^aft ent* 
fpred^enbe ju fein fd^eint, weidet ^afteur nid^t uner^eblid^ ah. 

3unäd^ft geljt ^afteur dou ber Ueberieugnng auS, ba§ aüe ^n^ 
fectionSfranfl^eiten parafitifd^e , burdf) 2Kifroben bebingte Stanfl^eiten 
finb, unb er fc^eint bie erfte ber oon mir aufgeftettten 95ebingungen, ben 
^JiadfjweiS ber SWifroorganiSmen unb bie Orientirung über il^r SSor*» 
fommen im Körper, nid^t für not^wenbig ju l^alten. ©enn ^afteur 
madf)t beifpielSweife feine Slngabe barüber, ob er bei ber ©rforfd^ung ber 
von it|m als nouvelle maladie de la rage bejeid^neten Äranf^eit bie 
Organe beS an 9iabieS t)erftorbenen ÄinbeS, weldfieS il^m jum 9luS* 



— 6 — 

gangiSputtft feiner i^^ifectionSüerfud^e btente, üor aßen ©Ingen beffen 
®ubIingna^5Dräfen anf \>a^ SSorl^anbenfctn fpeciflfd^er aWifroben mifro^ 
ffopifdi nnterfndfjt ^at. ®erabe in biefem gaüe wäre bod^ eine fold^c 
Unterfnd^nng unerläpdf) gewefen, benn e^ ift befannt, ba^ bei SRabiei^ 
bie ©nblingnalbrüfen ben ;3nfection§ftoff entl^alten, unb ba§ alfo bie Der* 
ntntl^eten SWifroben, ba \>a^ ®eroebe ber ©nblingnalbrüfen für gewö^nlid^ 
nid^t ber ®i| uon 93acterien ift, l^ier nod^ ant fid^erften in t»oüer SRein* 
^eit anzutreffen fein würben, ^afteur aber benu^te aU ^mpfftoff, afe 
er t)erfud^en wollte, bie SOSut^ranfl^eit von ber ßeid^e jeneiB tinbeiB auf 
J^iere ju übertragen, nid^t ba^ ®ewebe ber ©ubiingualbrüfen, fonbern 
ben ©peid^el felbft, von weldiem befannt ift, ba^ er eine Un^atil ber 
t)erf(i|iebenften SBacterien unb barunter * audEi, wie SSuIpian (Bull, de 
TAcad. 29. Mars 1881) unb ©teinberg (National Board of Health, 
•Bulletin April 30 th. 1881) nad^gewiefen i)aUn, felbft bei gefunben 
2Kenfdf)en patl^ogene SBactericn entfjält. ©benfo ©erfäl^rt ^afteur mit 
vbem fogenanten tt)p]^öfen ^kbtx ber ^ferbe. @r untcrfud^t nid^t bie 
öbematöfen ©d^wettungen ber ^aut unb beig 2)anne§, nid^t bie ge* 
fd^wottene aWilj; wir erfahren aud^ nid^t, ob im SBIute ber erfranften 
ober eben geftorbenen Jl^iere d^arafteriftifd^e SÄifroben üorl^anben finb. 
^afteur begnügt ftdfi bamit, ben au^ ber 9^afe eine§ üerenbeten Zf)xtxt^ 
abftie^enben ©d^leim ju uerimpfen, weld^er otine aüen 3^eifel ebenfo 
wie ber ©peidfiel burdf) uiele anbere SBacterien üerunreinigt ift. 

SBenn nun fdfion baö 3Äaterial, t)on weld^em ^afteur auöge^t, 
nidit rein ift, unb wenn eS banadf) fragfid^ erfd^einen mujg, ob burdi bie 
SSerimpfung folc^en @toffej8 bie in Unterfud^ung ftel^enbe Ärantt)eit über* 
l^aupt erjielt werben fann, fo wirb burd^ ^afteur ber ©rfolg beiS ©?* 
perimenteiS baburc^ nodf) me^r in fjrage gefteHt, ba§ er bie ^mpfnng nid^t an 
einer notorifd^ für bie ^anf^eit empfftnglid^en, fonbern an ber erfteu 
beften 2:(jierfpecie^, an Äanind^en, vornimmt. Um überhaupt erft einmal 
JU erfaljren, ob biefe ober jene ©ubfianj baö SButl^gift entl^ält, wirb 
man fie bodi junäd^ft nur auf ^unbe ©erimpfen, unb wenn eine gauj 
neue ^ferbefranf^eit ätiologifd^ ju erforfd^en ift unb man nidf)t t)orjie]^t, 
ha^ 95Iut, aWilj ober berglei(^en aU ^mpffubftanj ^n wählen, fonbern 
burdöau^ ben burdf) anbere S3acterien verunreinigten 5Rafenfc^Ieim benufeen 
Witt, bann foüte man bodf) wenigfteujS ^ferbe als 9Serfud^5tf|iere benufeen 
unb nid^t Sanindfien, t)on benen nod^ fein SÄenfd^ wei^, ob fie an bem 
tt)pl^öfen ^ferbefieber ju erfranfcn vermögen unb wie ftd^ bie ®t)mptome 
biefer neuen Äranfl^eit etwa bei il^nen geftalten. 

1)ie fjolgen biefer von ^afteur cingefd^Iagenen SDietl^obe ber 
Unterfud^ung jeigen fid^ benn aud^ in eclatanter SBeife. 95ei feinen 



?[r6etteu über SDiiljfiranb fanb ^aftcur ha^ 2:errain fd^on geebnet. 3Jian 
faunte fdf)on bie SKiljbranbbacttten, unb ber ^lad^weiö, ba§ biefelben bie 
^nf^eitöurfad^e finb, war \6)on geliefert, ^afteur tiatte alfo nur mit 
gegebenen S^^atfad^en ju red^nen, unb bie ©d^wäd^en feiner SÄet^obc 
fonnten fid^ beöroegen nid^t fo auffaffenb wie bei fpäteren Gelegenheiten 
offenbaren. ?tnd^ bie ^ül^nerd^olera fanb ^aftenr bnrd^ ^ßerroncito nnb 
2^onffaint fo weit vorgearbeitet, ba§ er nid^t leidet auf SPbwege geratl^en 
fonnte. ©obalb aber ^ßafteur an eine ganj neue 5^age l^erantrat unb 
fid^ mit bem Sontagium ber ^unbiSwutl^ befd^äftigte, fam er in golge 
feiner fe^Ier^ften SWet^obe fofort oon feinem Qid ab. Die SDiifroben 
ber ^unbj^mut^, meldte man bamafe ju finben l^offte unb anfd^einenb 
aud^ je^t nod^ oergeblid^ fud^t, fanb ^afteur nid|t; anftatt berfelben 
würben SBacterien gefunben, weld^e eine angeblidi neue ^anf^eit oer* 
urfad^en foHten. ©ie^t man fid^ aber bie „neue ^anf^eit" etwaiS 
genauer an, bann erfennt man in il^r felir balb bie fd^on längft betannte 
tanind^en*®epticämie. ^afteur befdfireibt ben neuen aWifroben ate oon 
geringer ®rö|e, etwa§ längüd^, in ber SÄitte fd^wadf) eingefd^nürt, fo 
ba§ er in feinem ?(ui^fe]^en ber ©eftalt einer 8 fel^r ä^ulid^ ift. Die 
bamit inficirten tanind^en ftarben naä^ ungefähr 24 ©tunben. ®owof|l 
ber ©eftalt, dlß ber pattjogenen SBirfung an ben geimpften ^anind^en 
naä) fönnen biefe SDiifroben feine anberen aljB biejenigen ber Sanind^en* 
fepticämie fein, einer Sranfl^eit, weld^e fd^on oon Soge unb fjell unb 
fpäter oon Daoaine, julefet nod^ oon ®affft), bei ©elegenl^eit feiner 
Arbeit über ©epticämie, eingel^enb efperimenteH ftubirt würbe. @i8 ift 
eine eigentl^ümltd^e 2:i^atfad^e, weld^e fid^ beim weiteren ©tubium ber 
patl^ogenen SBacterien immer beftimmter l^erauiSfteüt, ba§ nämlid^ ber* 
jienigc patl^ologifd^e ^rocejg, weld^en wir mit bem5Ramen ber ©epticämie 
belegen, fein einl^eitUd^er ift. (S^ giebt mel^rere oerfd^iebene pattjogene 
SBacterien, weld^e bei beftimmten S^ierfpecie^ eine töbtlid^e, unter ben 
©pmptomen ber ©epticämie oerlaufeube tranfl^eit bewirfen. ®o fennen 
wir bereite eine burd^ anwerft feine SJaciKen oerurfad^te ©epticämie ber 
SÄäufe, weld^e merfwürbigerweife 3Jieerfd^weind^en niemate tobtet nnb 
bei Äanind^en einen bem ®rt)jipeIaiS äl^nlidfien ^roce§ ergeugt; aud^ eine 
bem 3Jieer|d^weind^en eigentpmiidfie, burd^ fe^r fleine aWifrococcen be* 
bingte ©epticämie Iiabe id^ wieber^olt beobadfjtet; au^erbem ift biefd^on 
erwäl^nte ftanindfienfepticämie mit il^ren Sförmigen SKifroben befannt, 
weld^e fd^on melfad^ burd^ :$Jmpfungen oon ^antnd^en mit ben oerfd^ieben= 
ften in S^^^fei^^Ö befinblid^en ©ubftaujen erl^alten worben ift. SHan l^at 
fie biö jefet namentlid^ burd^ SSaHmpfungen t)on faulenbem SBIut, von 
Jftinnfteinwaffer unb ä^nlid^en faulenben glüffigfeiten erl^alten. ©temberg 
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fonnte biefc ftranftiett fogar regelmäßig mit feinem eignen ©peitä^Ir 
obmol^I er [\ä) üoIHommener QJefnnbl^eit erfreute, erjcugeu unb er 1^ 
fel^r d^arafteriftifd^e ptiotograpl^ifd^e Slbbilbungen ber Sförmigen SÖKfroJen 
t)eröffentfid^t, rotl6)t er burdi SSerimpfung feinet ©peid^efö erl^ielt. 
;3ebem Sjperimentator, weld^er ftd^ mit ignfectionöüerfud^en an Äamnd^en 
befd^äftigt, muffen biefe SSerl^ältniffe befannt fein, menn er m6)t in 
Qfrrtljümer üerfaüen mitt. ^afteur \)at biefelben nid)t gefannt ober un^ 
bta6)Ui gelaffen, fonft mürbe er nid^t mit einer an SÄifroben fo reid^en 
f^Iüffigfeit, mie ber ©peid^el einer Seid^e ift, igmpfungen an Äanind^en, 
anftatt mie e^ in feinem gaKe baö einjig 9iid^tige gemefen märe, an 
|)unben, meldte für fepticämifd^e ;j$nfection fe^ menig empfänglid^ finb, 
angefteüt unb vox Stffem mürbe er nid^t eine fd)on längft befannte 
^anff)eit afö „nouvelle maladie" bejeidinet I)aben. ®anj unbegreiflid^ 
erfd^eint eö afferbingS, ba§ ^afteur, burd^ bie ©rfa^rungen in biefem 
fjaüe nidf)t belehrt, neuerbingiS bei feiner Unterfud^ung über ben^ferbe* 
Xr)ifi)Vi^ in benfelben gel^Ier gefallen ift. @j8 l^at bod^ gemiß für bie 
ätiologifd^e Srforfd^ung biefer ^ranf^eit gar fein :3ntereffe, ju erfahren, 
baß nad^ ^tnpfung mit bem 5Wafenfd^leim bej8 tobten Siliere« ein 
Äanind^en in äiemlidf) furger ^eit ftirbt; beun gerabe fo mie Saninc^en 
burdf) Qwipfung mit htm ©peidiel einciS gefunben 9Renfd^en getöbtet 
werben fönnen, fo mürbe bieö t)ermutl^Iid^ aud^ nad^ ber Impfung tm& 
in 3^^f^fe^^9 begriffenen 9lafenfd^leimiS t)on einem an irgenb einer be* 
liebigen Äranf^eit geftorbenen ^erbe ber gaü fein, -^an l^ättc bod^ 
junäd^ft feftfteüen muffen, ob nid^t aud^ bie Qfmpfung mit bem 9?afem 
fdfjleim anberer ^ferbc ober felbft gefunber ^ferbe Äanind^en tobtet. 
Wit^W^ mürbe t)erfäumt, unb ein nedfifd^er ^i^faff l^at e» gefügt, baß 
aud^ l^ier mieber ber üerl^ängnißüotte Sförmige SWifrobe, meirfier ^anind^en 
in ungefäl^r 24 ©tunben tobtet, jum SSorfd^ein gefommen ift. 1)aß t^ 
fid) aud^ §ier mieber um biefelbe Sanind^enfepticämie l^anbelt, meldte 
mit ber von 'Daüaine befd^riebenen unb ddu ^afteur aU nouvelle 
maladie bejeid^neten ftranfl^eit ibentifdf) ift, fann für ben Senner ber 
Sl^ier*;3^fection^franf^eiten leinen Äugenbüdt jmeifell^aft fein, ©igentlid^ 
fonnte eiS and^ nid^t anberö fommen, benn baiS Äanind^en reagirt nun 
einmal, mie mir miffen, auf Qfmpfungen mit berartigen glüffigfeiten, 
fobalb fte biefe fpecififd^en 95acterien entl^alten, burd^ ©epticämie. ^ä) 
gmeifle nid^t, baß ^afteur, xotnn er in biefer SBeife fortfäfirt unb in 
^erfe^ung begriffene tl^ierifd^e glüffigfeiten auf Sanind^en uerimpft, 
nod^ mel^rfad^ bem Sförmigen üRifroben ber Sanind^enfepticämie begegnen 
unb ©elegenl^eit finben mirb, benfelben ber Sffabemie ober einem Kongreß 
al« fjöd^ft intereffante unb eminent mid^tigc ffintbedfung üorjufül^ren. 
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?(kr anä) gcfcfet ben fjaff, ba§ bie SSerimpfung be« ^erbenafenf^Icim« 
eme t?on ben hi&i)tx bcfannten fünftlid^en i^nfcctioniSfranf^eitcn ber 
tauind^en abweid^enbe fjorm ergeben I|ätte, fo müßte i^ biejg tro|bem 
für eine ©ntbecfnng t)on fo untergeorbneter 95ebcutung galten, ba| fie 
nid^t baju angetl^an ift, um einem internationalen Songrej^ aU mid)tiger 
©egenftanb mitgetl^eilt ju werben, ©elegcntlid^ ber ätiologifd^en Unter* 
fud^ungen, meldte im Äaiferlid^en ®efunb^eitg^3lmte biiS^er aujggefü^rt 
würben, ftnb aümä^Iid^ gegen je^n oerfd^iebene fünftlid^e 2:^ier==;3nfec= 
tionöfranfl^eiten aufgefunben, meldte nid^t burd^ Sförmige aWifroben, 
fonbern burd^ dfiarafteriftifdi geformte unb ganj eigentpmlid)e pat^ologifd^e 
^roceffe bebingenbe SBacterienarten ergeugt werben. (B^ jfd^ienen uniJ 
inbeffen weit mel^r bie patl^ogenen aJiifroorganij^men ber natürlid^ oor* 
tommenben :$Jnfectionöfranf^eiten baö :3ntereffe ju beanfprud^en, aU baß 
wir jeben einjelnen biefer gunbe jum ©egenftanbe einer an^fü^rlid^en 
SSeröffentlid^ung gu mad^cn für gut befunben l^ätten. 

Die oon ^afteur befolgten SDlet^oben muffen alfo, wie auöeinanber* 
gefegt würbe, wegen ht» SÄangefe ber mifroffopifd^en Unterfud^ung, 
wegen ber SSerimpfung unreiner ©nbftangen unb ber 95enu|ung unge* 
eigneter SSerfud^ötl^iere aU fe^lerl)afte bejeid^net werben unb fönnen 
nid^t }u juoerläffigen 9iefultaten fül^ren. SBenn nun ^afteur ferner fid^ 
bei ber Deutung ber in feinen ©fperimenten erl^altenen Srgebniffe oom 
SSorurtlieil beeinfluffen läßt unb ju wunberbaren SSorfteüungen über bie 
an ben SSerfud^^t^ieren gefunbenen Sran!^eii«=^ unb Seid^enerfd^einungen 
fommt, fo barf il^m l^ierau^ aüerbingö weniger ein SSorwnrf gemad)t 
werben, ^afteur ift eben fein Slrjt unb man fann oon i^m nidfit oer* 
langen, baß er patl^ologif^e ^roceffe unb ^anf^eiti^ft)mptome rid^g be* 
ürtl^eilt. Um fo meljr wäre e« aber ^ftidjt feiner ärjtlid^en aWitarbeitcr 
gewefen, i^n oor fo groben i^^rt^ii^tern jU bewahren, wie fie in ber 
Slnffaffung ber Äanindienfranf^eit ju Jage treten, bie burd^ SSerimpfimg 
bciS StafenfdiIeimS oon ^ferben erl^alten würbe. Diefe ^^Jferbefranffjeit 
gel^ört nad) ben Unterfud^ungen oon ®d)ü| jur ®ruppe ber ergfipelatöfen 
?ßroceffe unb ^at mit bem menfdf|Iid)en SCgpl^uiS abfolut nid|tg ju tl^un. 
Äud^ bie Sranfl^eit, weld^e bie ^^w^Pfw^S ^^^ 5Rafenfdt|IeimiS ^eroorruft, 
ift, wie bereites crwäl^nt würbe, wegen ber d^arafteriftifd^en ^orm be« 
ÜÄüroben ^en huit'' unb ber fd^neü töbtlid^en SQ3ir!ung biefe^ ^arafiten 
ibentifd^ mit ber gewöl^nlid^cn Äanind^enfepticämie unb l^at gar feine 
SBegie^ungen jum Jtipl^ug. ^afteur fd^eint aber, burd) bie »e^nlid^feit 
be« jufäIRg gewdl)Iten 5reamen§ „^ferbe^S:t)p]^ui8" oerfü^rt, fid^ unter 
berfetben eine äd^t tt)ppfe, mögtid^erweife fogar eine bem Stbbominal** 
SEgp^uö mi^efte^enbe ober felbft ibentifd^e Äranf^eit oor juftellen , benn 
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et ]^e6t mit befonberem Slad^brucf \)avox, ba^ bte inficirten Sanmci^en 
gefd^woHene ^et)er'fd)e 1)räfen unb jtüar üorjug^roeife in ber ^iad^bar* 
fdiaft ber ;j5leocöcaI^Älappe gel^abt f)ätten unb ba| bie 2:i)ieve in weniger 
afe 24 ©tunben an einem vöritable fifevre typhoide geftorben feien. 
SBie man biefejg nod^ nid^t einmal 24 ©tunben bauernbe fjieber aU 
ein tt)pl^öfejg biagnofticirt l^at, ift nid|t angegeben; aber aud^ o^ne 
weitere ©rllärungen Hingt bie ganje ©adie im ^öd^ften ®rabe munberbar, 
ba man bi^ je^t weber ein tt)pl)öfei^ lieber be^ tauind^en^, nod^ über* 
l^anpt ein eintägigei^ tgpl^öfe^ lieber fennt. Diefer eintägige Sanind^en* 
2:t)p^u^ geprt mit ber eintägigen Äanind^en=|)unb^n)utf) von Sannelongue 
unb 9iat|nanb unb ber fd^on einen Sag nadfi ber i^mpfung burdf) ^Bacillen 
im Slute fid) manifeftirenben ©c^tt)eine*St)p^iIig, meldfie üon aWartineau 
unb ^amonic fiirjlid^ befdfirieben ift, ju benjenigen ^Dingen, meldie mit aßen 
Srfal^mngen unb mit ben ^errfd^enben Stnfd^auungen ber Sßiffenfd^aft 
in greHftem Siberfpmdi ftel^en unb nur geeignet fmb, baö SSertrauen, 
meld^eg bie ätiologifc^e ^orfdfjung fid^ aümä^Iig ju erwerben beginnt, 
wiebcr ju jerftören. @^ würbe be^wegen nur bem ©ebei^en biefei^ 
jungen ^weigeiS ber 33äiffenfd)aft förberlid^ fein, wenn berartige ^rrt^ümer 
möglid^ft balb berid^tigt ober ber 3Sergeffen^eit anf)eimgegeben würben, 
unb e^ ift ju t»erwunbern, ba^ eine fo gut rebigirte 3^i^f<^^'ift loie bie 
Annales d'hygiene publique in einer i^rer legten 5Kummern (S^ir. 9, 
©. 301) allen Srnfteg beridfjtet, bajg ^afteur bie 2:t|pl^uöbacterien cul* 
tiüirt l^abe, wai^ in biefer ^Jaffung bei allen Sefern bie SDieinung er** 
wedEen mu|, ate ob c§ fid^ um bie 95actericn be^ wirflid^en Zr)if^n§, 
b. i). be^' S(bbominaI*2:t)p]^u§, babei l^anble. 

^afteur l^at fid^ in feinem ©enfer 3Sortrage bitter barüber beflagt, 
baj5 idf) feine mifrof!opifd^en Seiftungen unb feine ;Jympfmet^obe für 
unt)oüfommen erflärt ^abe. Stber na(^ bem, wajg wir über feine 
JJmpfungen mit ©peid^el unb 9iafenfd^Ieim an tanind^en unb feine wieber*« 
Ijolten ©ntbedfungen beiS SKifroben en huit erfahren i^aben, fann id^ ju 
meinem lebhaften S3ebauern mein Urti^eif, wenigften^ vorläufig, nod^ 
nid^t änbern. 

^aftenr \)at inbeffen nid^t allein burd^ bie 3)?angel^aftig!eit feiner 
aÄetl^oben, fonbern aud^ burd^ bie Slrt unb 333eife, wie er feine Unter«* 
fudfiungen publicirt, bie Äritif ^erau^geforbert. Sei inbuftrieüen Unter* 
nel^mnngen mag t§ erlaubt fein unb ift gewi| oft burdfi baiS ®efd^äftj8* 
intereffe geboten, ba^ SSerfal^ren, weldfieiS jn einer SntbedEung fütirte, 
gelieim ju galten, ^n ber SQSiffenfd^aft Ijerrfd^t aber ein anberer 83raud^. 
Ser t)on ber wiffenfd^aftlid^en 3BeIt ®Iauben unb aSertrauen beanfprud^t, 
ber l^at bie ^flid^t, bie t)on il^m befolgten SÄet^oben fo ju üeröffent* 
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l%6)m, ba§ em ^titx in ben ®tanb gefefet wirb, iene Angaben auf i^rc 
Äid^tigfeit ju prüfen, tiefer SSerpflid^tung ift ^afteur nid^ nad^gcfommen. 
®ä)on bei feiner ?ßubIifation über bie |)ül^nerc^olera ^at er feine aWet^obe 
bcr abfd^wäd^ung lange Qdt Der^eimlid^t nnb fd^Iiepdf) nur auf baö 
entfd^iebene ©rängen von Kolin fid^ jur SSefanntniad^ung berfelben cnt* 
fdfjloffen. Daffelbe i)ai fxä) bei ber «bfdfiroäd^ung be^ ünUäbranbriruS 
roieberl^olt; benn bie 3Äitt§eiIungen, weld^e ^afteur biö je|t über bie 
^Bereitung ber beiben i^mpfftoffe gemadit l^at, finb fo unt)oüfomnien, ba§ 
ej8 unntöglid^ ift, oljne Weitere« fein SScrfatiren ju roiebei^olen nnb ju 
prüfen. SBer fo t^erfäl^rt, ber barf fid^ nid^t beflagen, wenn er in 
wiffenfdiaftlid^en Greifen bem SWi^trauen unb einer fd^arfen tritif be«' 
gegnet. 5Die ffiiffenfdiaft l^at l^ierju unt fo ntelir 93ered|tigung, aU 
anbere fjorfd^er auf bemfelben ®ebiete, wie SEouffaint unb S^auoeau, 
i^re SÄettjoben ol^ne irgenb welchen 9iüdf^aft üeröffentlid^t tiaben unb 
in biefer JBejiel^ung einen woblt^uenben ©egenfafe ju ^afteur bilben. 

9?ad^ biefen Äu^einanberfe^ungen, weld^e geigen, ba§ ©runb genug 
üorl^anben ift, \m bie Stngaben ^afteur'jg einer ftrengcn Äritif ju. unter-- 
jiel^en, gel^e id^ auf bie S3efprcd^ung ber jwifd^en ^afteur unb mir 
befte^enben l^auptfäc^Iidfiften Streitfragen felbft über, ©iefelben bejiel^en 
fid^ in erfter fiinie auf bie 9RiIjbranb^SletioIogie unb fobann auf ,bie 
fjrage nadfi ber Stbfd^wäd^ung be§ aWiläbranboiru^ unb bie fünftlid^c 
;5nttttunität gegen ÜWiljbranb. 

SBa^ junäd^ft bie aKüjbranbätioIogie betrifft, fo fann id| mid^ l^ierflber 
um fo fürjer faffen, al^ ^afteur bie ©inmänbc, meldte oou mir gegen 
feine ?[uffaffung t)on ber 3ßiIjbranbätioIogie erljoben finb, nid^t in einem 
ciujigen fünfte burd^ STI^atfad^en ju entlräften oerfud^t f)at, fonbem 
fid) in aügemeinen Pjrafen ergel^t, weldfie an ber ©ad^e natürlid^ nid^t^ 
änbem. ^n ber SBiffenfd^aft entfd^eiben befannttid) bie Jljatfad^en, aber 
nid^t fd^öne unb wp^Igefe^te SReben. 

^afteur ift ber üWeinung, ba| er bie Stctiotogie beg 9RiIjbranbeS 
entbedft Ijabe, roeld^e be!anntlid) nur burd^ bie Äenntni| ber ©auerfporen 
ber 3ßiläbranbbaciüen, fomie ber SSebingungen i^reiS ©ntfte^enö, i^rer 
©genjd^aften unb SSejiel^ungen jum S3oben, SBaffer u. f. vo. begrflnbet 
werben fonnte. Obwol^I id^ fein 5^eunb oon ^riorität^ftreitigfeiten bin, 
fo liegen in biefem ^aüe bie SSer^äftniffe bod^ jU offenbar, al§ ba| i^ 
mit ©tiKfd^meigen barüber l^inweggel^en fönnte, unb id^ l^abe ben ^afteur«= 
fd^en Slnfprüd^en nur entgegeujul^alten, bajg meine ^ublifation, in weldfier 
nid^t nur bie SBilbung ber SDiiljbranbfporen, fonbem aud^ aüe i^re 
95ejie^ungen jur «etiologie be^ aWiljbranbeg bargelegt finb, im ^a^xe 
1876 erfd^ienen ift. ^afteur l^at jum erften aWal über aJHIjbranb im 
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;$^al^re 1877 etwaig »eröffentlidit, alfo ein ^a\)x fpäter. ©ineiS roeiterett 
S5Jorle<^ jd^eint mir bieje Stngelegcnl^eit iiicl^t ju bebürfen. 

^afteur ftettte bann bie SBe^auptung anf, ba§ 2Sögel wegen ber 
l^ol^cn Temperatur i^rei^ SBlutei^ immun gegen SÄiläbranb jeien, aber 
burd^ permanente Stbfül^Iung um einige ßentigrabe für SDiiljbranb empfäng=^ 
lid^ gemad)t werben fönnten. Um biefen @a| gu beroeifen, nagelte er 
|)u]^ner auf ein SBrett, meld^eö in faltet SBaffer getaud^t mutbe. ®egen 
bie SBeweijgfraft biejeö 2Serfud)e§ l^atte \6) geltenb gemadjt, ba§ ^il^ner 
nid^t üottftänbig immun feien, fonbern, wie bie SSerfud^e Oemler^i^ beweifen, 
nid^t feiten (llmal unter 31 :$^mpfungcn) an SÄiläbranb erfranfen fönnen 
unb ba§ aufeerbem anbere SSögel, j. 95. ©perlinge, tro| i^rer ^o^en 
Sluttemperatnr aui^nal^migloi^ burd^ bie :$^mpfung miljbranbig ju machen 
finb. ^aftenr wirft mir nunmel^r t»or, baß id^ fein ©fperiment ber 
|)flf|nerabfü^Iung bod^ wenigftem^ f)ätk wieberijolen foHen, el^e id^ bie 
fßid^tigfeit beffelben beftritte. ?ßafteur ^at mid^ ^icr offenbar miß* 
verftanben, benn id^ i^ahz nid^t ba§ Jfiutfäd^lid^e in feinem ©fperimente, 
fonbern bie Deutung beffelben für unrid)tig erflärt unb muß aud^ ferner 
bei biefer ©rflärung fte^en bleiben. 3)enn e^ reagiren, wie gefagt, 
anbere SSögel tro| iljrer l^ol^en SBIuttemperatur prompt auf bie äRiläbranb* 
impfung, wooon id^ mid^ burd^ t)ielfad|e eigene SSerfud^e überzeugt l)abe, 
außerbem finb aber aud^ bai^ Stufnageln ber ^ü^ner unb bai^ ©intaud^en 
berfelben in SBaffer fo fd^were Eingriffe in bie Sebeni^bebingungen biefer 
2:i^iere, baß nid^t aßein bie Slbfü^Iung auf biefelben wirft, fonbern aud^ 
anbere oermut^lid^ nod^ intenfioere ©törungen jur Geltung fommen, 
weld^e fie möglidierweife für bie Qnfection mit SKiläbranb empfänglid^ 
mad^en. ^ä) erinnere nur baran, baß bei ben ^ßräoentiD-^mpfungen 
gewö^nlid^ bie fd^wäd^lid^en liiere ftarben, baß alfo aud^ o^ne 3(bfü^Iung 
eine ^erabgefe|te Seben^energie bie J^iere empfänglid^er für bie SBirfuug 
bei^ SDZiljbranbgiftei^ mad|t. 3tet)nlid^ fann t^ fid^ aud^ mit ben ange^^ 
nagelten ^ü^nern verl^alten. Stuf jeben 3^all ift ber SSerfud^ nid|t rein, 
er fann bai^ nid^t beweifen, voa^ ^afteur bamit beweifen wiü, unb id^ fül^le 
bei^wegen feine SSeranlaffung, biefei^ nu|lofe ©fperiment ju wieber^olcn. 

©ine t)iel wid^tigere SSKeinung^oerfd^iebenl^eit beftel^t über ba§ 
^uftanbefommen ber natürlid^en ^nfection. ^afteur nimmt an, baß fid^ 
in ben oerfd^arrten aÄiljbranbcabaoeru bie ©poren bilben, baß legtere 
burd^ bie fßegenwürmer an bie Oberfläd^e gebrad^t werben unb mit bem 
©taub auf bai^ ^Jutter gelangen. 2)a^ Q^utter muß nad^ ^afteur, wenn 
eine ^nfection ju ©taube fommen foK, ftad^lig fein unb bie Sljiere im 
aWaule oerle^en. 5Die i^nfection gefd^ie^t bann burdfi eine Slrt ^^mpfung 
oon ber aJiault)ö^le am, unb ^afteur will biei^ burd^ bie SBeobad^tung 
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bcweifen, ba§ regeltnii^ig bei fpöntmt an SKiljbranb gefattenen S^tiicren 
bie Unterfieferbrüjcn, al^ bie ber ;j5nfectionöfteKe junäc^ft gelegenen, 
gefd^woKen feien. 'Dem l^abe id^ 3^oIgenbeg entgegenjnl^altcn : 3laä) 
meinen SBeobad^tnngen fönnen \x6) anä) nnabl^ängig t)om J^ierförper bie 
SKiljbranbbaciKen anf abgeworbenen ^ftanjenreften Derme^ren nnb i^re 
©poren bilben. ®ie leben baljer Dermnt^lid^ in fumpfigen ©egenben 
an ber ©rboberftäd^e, nnb bie ©rfal^mng le^rt, ba§ fel^r ^änfig Jljiere 
an folc^en ©teKen, wo niemafö 9Kilgbranbcabat)er oerfd^arrt wnrbcn, 
inficirt werben, "^a^ SSorlommen ber SÄiljbranbjporen nnb bie ®efa^r 
ber ;3nfection ift alfo nic^t aKein anf bie aWilgbranbcabaDer, wie ^aftenr 
meint, befc^ränft. ®amit wäre fc^on bie J^ätigfeit ber Megenwürmcr 
bei ber SSerbreitnng beö SKiljbranbeö äberpjfig. ©egen bie 33ebeutnng, 
welche ^aftenr ben 9iegenwümtern jufc|reibt, jpred^en aber and^ no^ 
anbere gewichtige SBebenfen, nämlic^ bie niebrige SBobentemperatnr in 
mannen Sänbern, in benen ber SÄiljbranb, wie j. 33. in Sibirien, bie 
bebentenbften SSer^eernngen anrid)tet. S(n^erbem l^abe id^ birecte SSerjnd^e 
mit SRegenwürmern in ®rbe, weldie gal^Ireid^e SRiljbranbfporen enthielt, 
angeftetlt nnb bin jn 9iefnltaten gefommen, weld^e bie 3(nnal^me ^aftenr'i^ 
nid^t beftätigen. Änd^ bie SSe^anptnng, ba§ bie natürlid^e iQfnfection 
ftad^Iige SBef^affenl^eit be^ ijntteri^ nnb Keine SSerle^nngen in ber Mauh 
i)iii)U t)orani3fe|e, mn§ id) beftreiten auf ®mnb eigener SSerfud^e, auf 
wel^e id^ fpäter jurüdfomme, wenn id^ bie 3^rage erörtern werbe, ob 
bie filnftlid^e $^mmunität aud^ gegen bie natürlid^e ^nfection ®d)U^ 
Derlei^! 

^ä) wenbe mid^ nnnmel^r jnr Sefpred^nng ber Slbfd^wäd^ung beiS 
2RiIjbranbt)irui3 unb ber bamit ju erjielenben fünftlid^en Immunität. 

3H^ belannt barf id^ ooran^fe^en, ba§ ^afteur juerft SSerfnd^e 
über bie 3(bfd)wäd^ung ber ^n^nerd^olera*2Ri!roben angeftellt unb Ijierbei 
bie Ueberjengnng gewonnen l^atte, ba| bie Wbjdiwäd^ung eine 3Birfung 
beiB Snftfauerftoffe« fei. @r übertrug aföbann feine ©rfal^rungen auf 
bie äRiläbranbbaciflen nnb ei5 gelang il^m,. biefe ebenfaHig in i^rer 
SBirfuitg fo abjufd^wäd^en, ba§ bamit geimpfte J^iere bie l^f^fcction 
überftanben nnb in JJolge biefer Dor^ergel^enben $^mpfnng fpäteren $^n* 
fectionen mit bem ftärfften SKilgbranbgifte gegenüber fi^ immun 
erwiefen. 

Um bie Siliere inbeffen gegen bie ij^mpfung mit unabgefd^wäd^tem 
SSiruiB oI)ne ju gro^e SSerlufte immun ju mad^en, beburfte t^, wie ^afteur 
fanb, einer jweimaligen @d^u|impfung, nämlid^ einer fold^en mit einem 
fel^r ftarf abgefd^wäd^ten, aU premier vaccin bejeid^neten ©toff unb 
einer jweiten mit bem weniger abgef^wäd^ten deuxifeme vaccin. 
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®^m bei ben erften Erfolgen mit ber ^ü^ntxä)oUxa l^atte ^aftcur 
fi^ ben weitgel^enbftcn Hoffnungen l^ingegeben, unb nad^bem c^ Hun gor 
gelungen war, eine Heine 3<^^f ^^on ©(j^afcn burd^ ^äocntiDitttpfungen 
gegen 2Wif jbranb immun ju mai^en, gögette er nid^t mel^r, bem @rgebni§ 
feiner SSerfu(|e eine affgemetne SBebeutung beijulegen. @r l^ielt t^ für 
unjweifeltiaft, ba§ nid^t nur ©d^afe, fonbern aKe für 3Kiljbranb empfängt 
lii^en S^ierarten gegen biefe Sranfl^eit immun ju mai^en feien, e*^ fd^ien 
i^m femer eine aui^gemad^te ©ad^e jU fein, ha^ fid^ atte übrigen $^nfco 
tion§!ranf]^eiten ebenfo üerl^alten müßten wie SDHIjbranb unb ba^ bie il^nen 
jugel^örigen SKifroben abjufd^mäd^en unb in fd^ü|enbe Qmpfftoffe ju 
Dermanbeln feien. 2Rit voller ^i^^^^fi^t Derfünbete er ben na^en ®ieg 
im Kampfe gegen bie l^fttfectioni^franfl^eiten. ^n biefe Qtxt fiel bie 35er* 
öffentlid^ung ber im Saboratorium bei^ ©efunb^eiti^ *3(mteig von Soeffler 
aufgeführten Slrbeit über S^munität.* ^afteur l^atte fein aSerfal^ren jur 
abfd^mädiung ber aWiljbranbbaciffeu fo untiottfommen mitgetl^eilt, ha^ e^ 
crft umfangreid^er eigener ©tubien beburfte, um e§ mieberl^olen unb 
uad^prüfen jU fönnen. 2)ie 5lrbeit t)on Soeffler be^jog fid^ beömegen 
me^r auf bie ijrage ber S^munität im Stffgemeinen unb er fam auf ©runb 
jal^lreid^er SSerfud^c an SDiäufen, Saniui^en, Matten unb 9Keerf(^meind^en 
ju folgenbem SRefultat: @ig giebt in ber Jl^at Sacterienfranfl^eiten, 
bereu einmalige*^ Ueberftel^en ba^ befallene ij^nbivibuum immun 
mad^t; bagegen finb aber aud^ nid^t wenige SBacterienfranf Reiten 
befannt, meldte baffelbe ij^nbioibuum.in furjen ^^ifd^enräumen mieber* 
^olt befallen fönnen, alfo feinen ®d^u^ gegen fpätere $5nfection vtx^ 
leiten, lieber SKiljbranb fpradt) fid^ Soeffler bal^in aM, ba§ ben 
Jl^ierarten, mit meldten er efperimentirt l^atte, feine $^mmunität 
gegen SKiljbranb ertl^eilt werben fonnte, ba§ er nod^ feinen 2Ser*= 
fud^ an ©d^afen angefteßt ^abe unb erft weitere bemnäd^ft aud^ mit 
biefen 2^l^ieren t)oräunef)menbe ©fperimente leieren müßten, in wie weit 
bie Hoffnungen, weld^e burd^ bie SSerfud^e ^afteur'ö in ^ouillt)4e==i5ort 
gewedt würben, in ©rfütlung gelten würben ober eingufd^ränfen feien. 
3)iefe bem bamaligen ©taube ber ijrage burd^auö entfprei^enben Sleußcr* 
ungen l^aben fid^ aud^ in ber ^olge ali^ rid^tig erwiefen unb finb burd^ 
ben weiteren SSerlauf ber 2Wiljbranbfrage in jeber SSegieliung geredet* 
fertigt, wie fid^ aujB folgenber 'Darlegung ergeben mag. 

3unä^ft ift bai^ ©eftreben ^afteur'iS, ben SSer^ältniffen, wie fie bei 
Hülinerd^olera unb aJKljbranb beftel^en, eine allgemeine Geltung für 
fämmtlid^e ij^nfection^franfl^eiten ju t)inbiciren, aU mit ben (Srfal^rungen 
ber mebicinifd^en SSJiffenf^aft ni^t im Siuflang fte^enb, jurüdf juweifen. 
Soeffler l^atte au^er auf feine SSerfud^^ergebniffc mit fünftlid^cn ^in* 
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J^nfectionjBfranfl^citen au^ auf bie ©rfol^rungen übet @n)fipelai^, ©o* 
norrtioe unb Mecurreni^ l^ingctüiejen , roeli^e erroiefcnerma^en hnxä) 
95acterien bcbingte $^nfectionöh:anfl^eiten finb unb hnxä) einmaligei^ SBe* 
falten feinen ®(^u^ gegen neue l^nfectionen ertl^eilen. Qn biefen ^n^ 
fection^franfl^eiten , weld^e ben aJienfd^en wieberl^olt befaKen fönnen, 
tritt in neuefter ^^it ^^^ Jluberculofe ^iuju. Si^ l^at nod^ fein Ärjt 
bie SJe^uptung aufgeftetlt, ba§ ein 9Kenfd^, weld^er tuberculöiB erfranft 
war unb 3. S. an ©crop^ulofe ober an einer fungöfen ©elenf^affection 
litt unb baüon gel^eilt würbe, nunntel^r gegen Juberculofe gef^ü^t fei. 
^m Oegent^eil lel^rt bie Srfal^rung, ba§ berartigen ;5^nbit)ibuen 
t)ielme]§r eine erp^te ©i^pofition für tubercuföfe ©rfranfungen gu* 
fonnnt unb ba§ fie befouber^ ^öufig fpäter pl^tl^ififd^ werben, äud^ t)on 
ber Sepra, weld^e uujroeifell^aft ali3 eine Sacterienfranft)eit auäufefien 
ift, l^at man nod^ niemafö etwa^ erfal^ren, xoa^ barauf fc^Iie^en lie^e, 
ba§ eine l^f^munität gegen biefe tranfl^eit ju erwerben fei. 5Daj^ von 
^afteur al^ allgemein gültig angenommene ®efe| fann alfo nac^ ben 
bij^ficrigen ©rfal^rungen nid^t ate foId^eiB gelten. 

(S^ ift aber ferner aud^ nod^ nid^t einmal für ben aJiilgbraaib bai^ 
6Jefe^ ber ij^mmunität in bem Umfange aufredet jU erl^alten, wie ^afteur 
ej^ Witt. Soeffter l^atte fd^oti gefunben, baß aWeerfd^weind^en , Statten, 
Äanind^en unb SKäufe nid^t immun ju madtien finb, unb biefe Jl^atfad^e 
ift ix^ j[e|t t)on aßen Sfperimentatoren, weld^e biefem fünfte i^re Auf* 
merffamfeit jugewenbet l^aben, beftätigt. ®otti in SBologna führte bie 
©d^u^impfung au^er an anberen Spieren aud^ an 6 Äaninc^en an^ 
unb impfte fie fobaun mit äWiljbranbblut; ffimmtlid^e Saniud^en ftarben 
barauf an SRilgbranb. 5lud^ bie von ©uißebeau mit ^afteur'fd^em Qmpf* 
ftoff präoentio geimpften Sanind^en ftarben nad^ S^tpfung mit SRilj^ 
branbblut an aWiljbranb. ^n ben SSerfud^en, weldtie Mein mit an^ 
^arijB belogenem ^^mpfftoffe an SKeerfd^weind^en unb äWäufen anfteüte, 
gingen fämmtlid^e Siliere an SRiljbranb ju ©runbe. ^m ©efunb^eit^* 
Amte finb felir ja^Ireid^e ©fperimente mit 3)?iljbranbt)irui^, weld^cö in 
ben verfd^iebenften ©raben abgefd^wäd^t war unb fd^Iiepd^ au^ mit 
äd^tem ^afteur'fd^en ^mpf ftoff an Äanind^en, SDZeerfd^weind^en unb 
SKäufen angefteflt. 5Iber tro^ alter SBemül^ungen ift t& niemalig gelungen, 
eineö biefer 2:§iere gegen bie SBirfung bej^ unabgefd^wäd^ten SKiläbranb* 
giftet immun jU mad^en; fie ftarben au^nalpm^lo*^ bei ben Sontrol* 
impfungen an lxä)ttm Jffliljbranb. ®i^ fann bemnad^ wol^l ali^ au^ge* 
mad^t gelten, ba^ nid^t alte Il^iergattungen fid^ mit |>itfe beiB ^afteur' 
fd^en aSerfal^rem^ immun madtien laffcn. Stttem Änfci^eine nä^ finb 
aud^ bie ^ferbe ber ©d^ufeimpfung wenig jugänglid^; benn in 
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bet ©i^ung ber Soci6t6 centrale de m^decine v6t6rinaire t)Om 8. Qunt 
1882 famen viele bei ber ^ferbeimpfung eingetretene aWi^erfolge jur 
©pra^e unb mä) von anberen ©eiten ift berid^tet, ba§ ^ferbe bie 
^räüentiüimpfmigen fe^r fdilec^t ertragen. 'Da^ ber aßenfci^ l^öd^ft 
roa^rfd^einlid^ feine ^mmnnität gegen ben SRilgbranb bnrd^ ba^ Ueber* 
fielen biejer Sranfl^eit erlangt, f)at fd^on Soeffler an einer Meifje t)on 
SBeifpielen erörtert ^n nenerer Qtii finb nod^ weitere SBetege l^ierfür 
bnrd^ ^. be ^^arnoroöft) geliefert, weld^er in feiner eigenen ^rajii^ 50 
aKilgbranbfranfe jn beobachten Gelegenheit l^atte nnb barnnter jwei 
tranfe erwähnt, von benen ber eine im Sanfe t)on 2 ij^aliren groeimal 
unb ber anbere roä^renb eine^ 3^i^^wntc^ von 3 i^^^^^^w breimal axti 
aOWläbranb erfranfte. 

@ine auj^gcfprod^enc, burcl^ ^rät)entit)impfung ergielte i^w^munität 
ift bii^lang nur bei ©d^afen unb SfHnbern gelungen, unb t& mürbe vor- 
läufig nur für biefe beiben Sljiergattungen ein 5Wu^en aui^ ber ^ä» 
tjentbimpfung gejogen merben fönuen. 9?ad§ ^afteur'i^ eingaben ift bie 
nadt) feinem SSerfal^ren au^gefül^rte ^räoentioimpfung bei ©d^afen unb 
Siinbern fo gefal^rlo^ unb gemälirt einen fo fidlem unb langbauernben 
©d|U|, ba§ biefelbe ber Saubmirf^fd^aft ^wm größten ©egen gereid^en 
muffe. :3fn ber %i)ai f)at bie praftifd^e SSermertl^ung beiS ^afteur'f^en 
SSerfal^reuj^ fd^on in meitem Umfange ftattgefunben unb ei^ fragt fid^ 
nunmel^r, ob bie von ^afteur gemad^ten SSerfpred^ungen bejüglid^ ber 
®efa{|rlofig!eit ber Qmpfung unb feine 35erl)ei^ungen be^ fidleren ©d^u^ejS 
in ©rfüHung gegangen finb. S)ie iJ^mmnnitätjBfrage gipfelt augenblid^lid^ 
in biefem ?ßunfte, meldt)er beiSmegen eine aujBfüfjrlid^ere SBefpred^ung 
erforbert. 

fjür bie SBeurtl^eilung biefer ^rage laffen fid^ jmar fd^on eine 
gro^e 3(nja^l von Sfperimenten vermertl^en, meldte mit ben ^afteur^ 
fd^en ;^mpfftoffen an ben verfd^iebenften Orten unb von juverläffigen 
SBeobüd^tern angefteHt finb, bod^ finb bei biefen nur praflifd^en Svotdzn 
gemibmeten ©fperimenten einige fel^r mistige SSerl^ältniffe mel^r ober 
weniger unberüdffid^tigt geblieben unb id^ mu§ be^megen auf bie im 
taiferlid^en @efunb^eiti3*amte im Saufe be^ legten ^a\)xt& angeftettten 
85erfud^e über aWiljbranl)=^Smmunität befonberen SSertl) legen. 35iefelben 
finb von mir in ©emeinfd^aft mit ben Ferren Dr. Soeffler unb Dr. 
®afffg au^gefü^rt; l^ier fönnen felbftverftänblid^ nur bie SRefultate ber* 
felben in Sürje angeführt werben, bo^ ift i^re balbige aui^füfirlid^c 
aJeröffentlid^ung beabfid^tigt. ©o ftattlid^e Steigen von aSerfud^^t^ieren 
wie ^afteur t» mit |)ülfe ber ilim aKjä^rlid^ jur SSerfügung geftellten 
bebeutcnben ©elbfummen vermag, fönnen wir atterbingi^ nid^t aufwetfen, 
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bennod^ l^offen wir trofe ber t)er]^ältm|mä|ig Meinen Sdf)\ nnferer SSet* 
fnd^jBt^iere bie ©ntfc^eibnng einiger wid^tigen JJragen ber SÄilgbranb* 
Äetiologie unb ber fünftlid^en Qmmnnität erreicht jn l^aben. 

Saig junäd^ft bie SBereitnng ber i^^pfftoffe betrifft, fo fagt ^aftenr 
nnr, ba§ er bie 9KiIjbranb*SaciBen in neutraliftrter iJIeifd^brill^e bei 
einer Semperatnr jwifc^en 42^ unb 43^ cultitiire, wobei fid^ bie ^Bacillen 
nad^ ungefähr 20 Sagen foweit abfd^wä^en, ba§ jie jur erften ^^ntpfung 
Don ©d^afen gebrandet werben fönnen. Heber ben ^^i^punft, welker 
für bie ©ewinnung be§ jweiten SJaccini^ ber geeignetfte ift, unb bie 
(gigenfd^aften, woran man ben @rab ber ?tbfd^wä(^ung mit genügenber 
©id^erl^eit erfennt, fprid^t fid^ ^afteur nid^t mit SBeftimmtl^eit an^, unb 
bod^ fommt gerabe l^ierauf fel^r viel an. ®i3 bürfte gewi§ aßand^em 
erwünfd^t fein, etwas Genaueres über bie |)erftcBung beS aSaccini^ ju 
erfal^ren unb id^ werbe beSwegen unfere barüber gewonnenen ©rfal^rungen 
l^ier mittl^eilen. @in fel^r wefentli^eS Srforberni^ ift ein 5£l^ermoftat, 
weld^er wod^enlang ol^ne bie geringften ®^wanfungen eine gleid^mä^ige 
Temperatur beibel^ält. S(te fold^en l^aben wir einen üon SBiei^negg in 
?ßari§ belogenen Stpparat nad^ b^Ärfontjal benu|t. ^n biefem bepnben 
fid^ bei einer Temperatur oon 42,5^ ffi. bie mit neutralifirter |)ü^ner* 
bouiüon verfel^enen unb mit frifd^en 3ßiIäbranb^95aciKen unter ben 
gewö^nlid^en ©autelcn inficirten tölbd^en, weld^e etwa 20 g tJIüffig*= 
feit enthalten, ^zim jweiten Jag wirb aui5 einem S!ölbd^en eine 
Qimpfung an SKäufen, erwad^fenen aWeerfd^weind^en unb großen ftarfen 
Äanind^en ausgeführt unb jugleid^ von berfelben ^lüffigfeit, weld^e jur 
:$^mpfung biente, in ^iäl^rgelatine eine fßeincultur gemad^t. StnfangS 
werben in ^Jolge ber iQfmpfung fämmtlid^e Siliere an SKiläbranb fterben. 
5Kad^ mehreren 5£agen — bie Qa\)l berjelben ift nid^t in aßen 2Serfudt)en 
gleid^mä^ig unb bifferirt oft für oerfd^iebene ®Iäfer beffelben SSerfud^eS — 
wirft bie Impfung auf gro^e tanind^en unfid^er, benn eS ftirbt, wenn 
mehrere Jl^iere geimpft werben, nur nod^ ein S^eil berfelben, oon 3 ober 
4 Äanind^en beifpielsweife nur 1 ober 2, wä^renb 2Weerfd^weind^en unb 
aJtäufe fämmtlid^ burd^ bie i^mpfung getöbtet werben. 3lo6) fpäter über* 
ftel^en aud^ bie äWeerfd^weind^en bie Qmpfung, wäl^renb SRäufe nod^ 
getöbtet werben. ©d^Iie^lid^ laffen fid^ nod^ 9ieinculturen oon SKiläbranb* 
SBaciKen ergielen, weld^e felbft auf aßäufe o^ne jeben 9iad^t^eil oerimpft 
werben fönnen. SRorpl^ologifd^ unterfd^eiben fid^ biefe aKiljbranb^SBacißen, 
weld^e il^re patl^ogene Sigenfd^aft ooßftänbig eingebüßt l^aben, nid^t t)on 
ben virulenten S3aciKen. ®ie finb voöfommen unbeweglid^ unb bilben 
in 9ieinculturen lange ^Jäben in gleid^er SSJeife wie jene. ^Diejenigen 
Sulturen, weld^e aßäufe tobten, aber für aWeerfd^weind^en unfd^äblid^ finb, 

Dr. 81. Sto^, SWilsBronbim^fung. 2 
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geben ben beften ©toff für bie erfte Qi^pfung ber ©d^afe ab unb bic 
jenigen, beten SSerimpfung SKeerjc^roeind^en miläbranbig maä)t, aber gro§e 
tanind^en ni^t me^r mit ©id^ertieit lobtet, liefern ben ©toff für bie 
jweite :3fmpfnng. ©orool^I jroifd^en biefen ©tufen afe barüber nnb 
bamnter liegen nod^ eine aWenge »erf^iebener Äbftnfnngen, weld^e nnter 
Umftänben ebenfaÜjB ate aSaccini^ Derwertl^et werben fönnen, wenn man 
fid^ nid^l mit einer jmeimaligen Qi^pfnng begnügen miK. 35a§ ^aftenr 
bie l^ier angegebenen tennjeid^en für bie ©tnfe ber Sftfd^mädinng fennt, 
möd^te iä) begmeifeln, ha fonft ni(^t fo beträd^tUd^e ©d^manfnngen in 
ber SBirfnng feiner SSacciniB üorfommen bürften, aU eiS ber ^aff ift. 
^ä) l^atte ©elegenl^eit einen premier vaccin von ^aftenr jn prüfen, 
meld^er aßänfe nid^t mel^r töbtete, alfo jn fd^madti mar, nnb einen 
deuxieme vaccin, t)on TOcId^em nod^ fämmtlid^c bamit geimpfte große 
Sanind&en milgbranbig mnrben, meld^er fid^ alfo jn ftarf Derl^ielt. ftlein 
impfte mit einem oon SJontronf, bem 3(genten ^aftenr'i^, belogenen 
erften S^^pfftoff 4 Söieerfd^meind^en nnb 6 Söiänfe; in ben näd^ften 
48 ©tnnben ftarben 3 SWeerfd^meind^en nnb aüe 6 SDiänfe, moran^S 
^eroorgel^t, baß and^ biefer S^tpfftoff ate erfter aSaccin jn ftarf mar. 
Qn Ungarn impfte man nad^ einem Seric^t ber SBiener lanbmirtl^fd^aft* 
lid^en 3^i^^9 i" tintm x^aü 22 ©d^afe fofort mit htm deuxifeme 
vaccin, otjne vdxf)tx ben premier vaccin angemanbt jn ^aben; trofebem 
blieben bie liiere fämmtli^ gefunb nnb t& ift be^megen jn permnt^en, 
baß biefer l^^fft'^ff ^^^ deuxieme vaccin jn fd^mad^ mar. 

®ie 5Eemperatnr, meldte anf bie Snltnren einmirft, ift von größtem 
(Sinftnß anf bie ^«itbaner, innerl^alb meld^er fid^ bie äbfd^mäd^nng ooü* 
jiel^t. S^ Wälder bie Semperatnr an 43^ fommt, um fo fd^neKer tritt 
bie abfd^mäd^nng ein nnb fann f^on in 6 klagen noBenbet fein. Sei 
42^ fann fie eine 2)aner bi« jn 30 Jagen erforbem. !Die ^rüfnng 
ber SSaccim^ an SKänfen, aJieerfd^meind^en nnb Sanin^en ift bei^roegen 
nnerläßlid^. 35nrd^ längere^ SSermeilen ber ©nltnren in ^itttw^c^tempe* 
ratnr verlieren fie fel^r langjam immer mel^r an SSimlenj. ^afteur 
l^at bie nämlid^e SSeobad^tnng gemad^t nnb mir fönnen fie anf @mnb 
t)ielfad^er ®rfal^rnng beftätigcn. SBir liaben nnfere abgefd^mä^ten Snl=^ 
tnren in ^iäl^rgelatine meitergejüd^tet, ma^ \xä) fel^r einfad^ nnb beqnem 
bemerfftettigen läßt nnb and^ erforberlid^enfalli^ für bie S5efd^affnng be* 
liebig großer Quantitäten mirflid^ rein cultiüirter :j5mpfflüffigfeiten oer* 
mert^et merben fann. Auf bie 9ieinl|eit ber Kultur muffen mir aui^ 
bem ®runbe ®emid^t legen, weil burd^ ba§ Einbringen frember SJacterien, 
unter benen fid^ aud^ patl^ogene unb beifpietemeife feptifd^ mirfenbc 
befinben fönnen, hit ®efal^r ber Qmpfung mit fold^er fjlüffigfeit un^ 
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ttöt^igcrroeifc cr^ö^t wirb. @o fd^cint ein S^^eil ber aRi^crfoIgc, xotl6)t 
bie ^äüentioimpfuttgen an gerben tiatten, in ber ©erunreinigung ber 
Qftnpfftoffe mit feptifiä^ wirfenben Sactcrien i^ren ©runb gehabt }u 
l^abcu, voa& mir um fo wa^rfd^einltd^er tjorfommt, weil id^ mehrere 
groben ber ^afteur'fd^en OrigittaI*SSaccin« bei ber mifroffopifd^en Unter* 
fuc^ung bur^ ja^Ireid^e anbere SBacterienformen ftarf verunreinigt fanb. 
©oroo^l mit ben SJaccinj^, meldte wir \m& in ber ermähnten ©eife 
felbft ^ergefteUt tiotten, atö aud^ mit fold^en, meldte auiS ^axx& t)on 
bem Agenten ^afteur'i^ bejogen waren, l^aben mir genau nad^ ber t)on 
^afteur in S5ejug auf ^^it S^fft^Ke, 95el^anblung ber ©pri^en u. f. m. 
angegebenen SSorfd&rift eine Änja^I t)on ^^mpfüerfud^en an ©d^afen ge* 
mad^t, meldte ju folgenbem ffirgebniffe filierten: ©d^afe ertrugen bie 
3fttjection beö premier vaccin (meld^er feine aReerfd^meind^en, aber 
a»äufe tobtet) faft otine SReaction. 3fn golge ber fpäter vorgenommenen 
^^njection beö deuxifeme vaccin ftarb eine änjal^I Siliere an aUüIj* 
branb. S)ie SJerlufte in ^rocentoer^ältniffen anzugeben mfirbe wegen 
ber fleinen S^^^ unferer SSerfud^i^tl^iere feinen ^^ed l^aben. ^m ^U^ 
gemeinen ftimmten fie mit ben SRefultaten ber SSerfud^e in tapuoar*) unb 
^adtfd^**) überein, weld^e beiben ©erfud^iSrei^en id^ oorjug^weife jum 
SSergleid^ mit ben unfrigen tieranjiel^en wiK, weil fie in juverläffiger 
SBeife burd^ eigeni^ baju beftettte Commiffionen beobad^tet unb controlirt 
finb. ^n Äapuoar ftarb von 50 ©d^afen nad^ ber Qmpfung mit 
premier vaccin fein Zi)m, naä) Application bei^ deuxifeme vaccin 
ftarben 5 ©d^afe an SDWIjbranb. (Sbenfo brad^te bie (Srftimpfung in 
^adfif^ feine SSerlufte, nad^ ber gweiten flarben 3 von 25 ©d^afen an 
aRUjbranb. Äe^nli^e Sai)kn finb oon gal^Ireidtien anberen Qfmpfoer* 
fud^en berietet, unb bie Ännal^me, ba§ bie ©rftimpfung feine SSerlufte, 
bie jweite Qmpfung 10 — 15*^/o SSerlufte ergiebt, fd^eint ben t^atfäd^lid^en 
SJerl^dltniffen ju entfpred^en. ^afteur ^ält biefe Serluftjafilen für unge* 
wö^nli^ l^od^ unb möd^te fie auf eine befonbere Smpfänglid^feit ber 
jum SSerfud^e oerwenbeten ©d^afracen begiefien. Dod^ finb ncuerbingö 
au^ an^ ^ranfreid^ $^mpfrefultate berid^tet (von aJiatl^ieu in ber Soci^t^ 
centrale de mödecine v^t^rinaire am 13. Quü), wet^e gro^e SSerlufte 
aufweifen. (Sin wefentlid^er Unterfd^ieb jwifd^en ber SBiberftanbiSfäl^igfeit 
ber franjöfifi^en unb ber l^iefigen ©^afracen fd^eint bemna^ ni^t ju 
beftel^en. @jS finb nun atterbingö in granfreid^ ^räoentioimpfungen in 
vielen Jaufenben von fjällen mit fe^r geringen SSerluften auj^gefü^rt, 
bod^ würben biefe S:i^iere nid^t burd^ einwurfiSfreie ffiontroUmpfung auf 

*) 2)eutf(^e mebicinifc^e SBo(^enf(^nft iRr. 2. 1882. 
**) «rd^iö für »tffcnfc^. unb pxaft 2:^tcr^et(!unbe Vni. 4 ii. 5. 
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t^re Smmunität geprüft, unb e§ ift anjjinel^mett, ba§ biefelben mit etnctn 
ju \6)waä)tn, weniger wirffatnen, betnentjpre(|enb aber aud^ weniger 
©d^ug verlei^enben ©toffe geimpft ftnb. ^üx ben gweiten SJerfnd^ in 
^adifd^, bei meld^em 251 ©d^afe geimpft würben, lieferte ^aftenr, wie 
aui3brüdli(^ gefagt ift, einen weniger wirffamen Qi^fP^^ff ^"^ ^^ f^'f 
in ^olge beffen nnr ein ®(|af an 3KiIjbranb. 

©elbftoerftclnblicl führten wir nad^ gefd^el^ener ?prät)entit)impfnng 
nnb jwar in einem ^aüe, wefd^en id^ ^ier befonberiB im 3(nge tiabe, 
brei S93od^en nad^ ber legten ^mpfnng eine Sontrolimpfnng mit nnab*^ 
gefd^wäd^tem SWiljbranbgift an^. aSon 6 ©d^afen, weld^e mit ^aftenr^ 
fd^em SSaccin Dorfd^rifti^mä^ig präüentit) geimpft waren, ftarb einiS an 
SWiljbranb. Qvozx mit einem anberen aSaccin präüentit) geimpfte ©d^afe 
blieben nad^ berfelben S^fection am Seben. S(nd^ biefe Saf)Un finb 
üiel in gering, nm t)on beftimmten SSerlnftoerl^ältniffen reben jn fönnen. 
Stber z^ ift gfeid^wol^l anffatlenb, ba§ bei ber Sontrolimpfnng in ^adKfd^ 
t)on 22 ©d^afen feinö nnb in Sapntjar t)on 44 ©d^afen nnr ein Xtiier 
miljbranbig wnrbe, wä^renb wir fd^on t)on 6 2^^ieren ein^ verloren. 
5Die ©rflärnng l^ierfür fd^eint mir barin jn liegen, ba§ bie Sontrol* 
impfnngen in ^ad^ifd^ nnb Äapnt»ar mit einem t)on ^aftenr eigeni^ ju 
biefem ^"'ed^ üon ^ari^ gefd)idEten t)irnlenten SRiljbranbftoff bewirft 
finb, in unferem SSerfnd^e aber jnr Kontrolimpfnng ein an^ l^iefiger 
©egenb ftammenbe^ SKilgbranbgift benn^t wnrbe, weld^ei^, wie i^ an- 
nel^men mn§, eine größere SJirnlenj befi^t, al^ ba^ üon ^aftenr gn ben 
Kontrolimpfnngen abgegebene. 

S(nf biefe SSermnt^nng l^aben mid^ an|er ben in nnfern eigenen 
aSerfnd^en gewonnenen ©rfa^rnngen nod^ folgenbe Jl^atfad^en gefül^rt. 

9iad| einem S3erid^te*) beg trei^t^ierargtei^ ©aafe in ffiolfenbüttef, 
welker anf ber 5Domäne ©algbal^Inm 82 ©d^afe mit ^aftenr'fd^em 
Premier nnb deuxifeme vaccin impfte, erlagen ber 2. !3fmpfnng 3 
©dtjafe, wa§ anf eine l^inreid^enbe ©tärfe beiB Qmpfftoffe^ fd^Iie^en lä^t. 
"ÜU bann 8 SBod^en fpäter 10 t)on biefen präüentit) geimpften ©dE)afen 
einer Sontrolimpfung nnterjogen wnrben, ftarben 2 an äd^tem 3Kiljbranb. 
SCnd^ in biefem SSerfnd^ war mit SWiljbranbblnt, weld^e^ einem snfäKig 
fpontan an SWiljbranb gefaßenen ©d^afe entnommen war, bie Sontrol* 
impfnng gemad^t. 

®anj nngweifell^aft trat aber ber Unterfd^ieb in ber ©irfnng beiS 
von ^aftenr jnr ©ontrole gelieferten fogenannten nnabgefd^wäd^ten SRilj«« 
branbgifte^ nnb bem von fpontan an SKiljbranb geftorbenen S:f)ieren 

*) ©itier brtcftt(^en SWttt^citog cntnotmnen. 



— 21 — 

entnommenen in ben SSerfnd^en t)on SBafjt in Jlnrin l^ertjor. 6 ©tüd 
px&omüv geimpfte ©i^afe ronrben mit bem ^aftenr'fd^en üimlenten 
©toffe geimpft nnb blieben gefunb, 6 anbete ebenfalls prätjentit) geimpfte 
©d^afe mnrben gleid^geitig mit bem SSlnt einei^ 2V2 ©tnnben Dornet an 
3WiIjbranb gefallenen 9KnbejS geimpft nnb t^ ftarben barnaci^ 2 Jfjiere 
an SDWIjbranb. 

35ic Srflämng für biefe anffattenbe Srfd^einnng möd^te id^ barin 
fn(i^en, ba^ ber non ?ßaftenr aU nnabgefd^mäd^teg SSitni^ begeid^nete ©toff 
im Sanfe ber Qtxi, cbenfo wie feine ©accinö, fid^ aümäl|lig immer mel^r 
abgefd^mäd^t l^at nnb nid^t me^r feine nrfprünglid^ Äraft befi^t. 

^^mmerl^in jeigen fomol^l bie SSerfnd^e in ©aljbal^Inm nnb Sinrin, 
afe and^ ber nnfrige, ba§ eine ner^ältnifemä^ig nidt)t geringe Qaf)! non 
©d^afen, meldte bie i^^pfnng mit einem fräftigen deuxifeme vaccin 
überftanben l^aben, ber S^f^^S ^** einl^eimifd^em SWiläbranbgift erliegt 
nnb alfo nid^t voKftänbig immnn geworben ift. Umfomel^r lä^t fid^ and^ 
erwarten, ba§ bie SSerimpfnng einei^ fd^rofid^eren deuxiJjme vaccin, 
meldtet ©(^afe in noä) geringerer Qa\)l tobtet, and^ einen entfpred^enb 
geringeren @(^n^ oerleil^t, nnb in ber Jl^at fteKt fidb immer mel^r ^eraniS, 
ba§ biefe SSermnt^nng begrünbet ift. ^n ^Jranfreid^ belief fid^ jn Anfang 
©eptember nad^ ben Angaben ^aftenrig bie 3<i^I ber geimpften ©d^afe 
anf 400,000 nnb bie ber geimpften SRinber anf 40,000. 'Die SSerlnfte 
fd^ä^te ^aftenr anf 3 pro mille für ©^afe nnb 0,5 pro mille für 
SRinber. 2)ie SRid^tigfeit biefer 3<i^Iew votxbt x6) felbftoerftänblid^ nid^t 
in ^weifet gießen, aber t^ ift notl^menbig, fie mit einem Kommentar gn 
üerfel^en. SÖian erfäl^rt nämlid^ ani^ biefen S^W^ abfoint nid^tj^ weiter, 
afe ba§ eine oer^ltni^mä^ig gro|e 3^^I ^^n 3:i^ieren bie ^mpfnng 
otine ©d^aben überftanben l^at. 2)ai^, woranf e^ m^ aber anfommt, ob 
nämlid^ ber ^wedf ber Qmpfnng erreid^t nnb ob biefe Spiere mirflid^ 
immnn geworben finb, barüber fagt ^aftenr nid^ti^. 35er eigentlid^e 
©ertti ber ^äoentio^^mpfnng würbe fid^ aber bod^ nnr an^ S^W^' 
angaben über bie wirllid^ immnnifirten 3:i^iere ergeben. S93ajB würbe 
man wol^I oon :$^enner gefagt l^aben, wenn er weiter feine SSort^eile 
oon ber aSaccine^iJ^mpfnng jn rühmen gewnfet l^ätte, afö ba^ 5£anfenbe 
t»on Äinbem geimpft nnb in ^olge ber Qi^f^^S ^^^ f^ ^"^ f^^^^^ 
^rocent geftorben feien? ®ewi| würbe ytxä)i§ ber aRilgbranbimpfnng 
fd^netter hu t)otte änerfennnng oerfd^affen, afe wenn man bie Sianfenbe 
t)on Sil^ieren anfjäl^Ien fönnte, wel^e man notorifd^ gegen aRiljbranb 
gefd^üfet l^at. T>a^ ^t ^aftenr atlerbingiS bii^Iang nid^t oermod^t. ^m 
®egent^eil fiänfen fid^ in ber legten ^^it bie Älagen über bie aRi^erfoIge ber 
3[mpfung, nnb bie ©d^wäd^en berfelben ftellen fid^ immer mel^r l^eranj^. 
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©d^on in einer am 8. Qfnni abge^Itenen ©i^nng ber Soci^tö 
centrale de m^decine v6t^rinaire fam eine Änja^I fold^er SJü^erfoIge 
jur ®pxaä)t nnb ^afteur würbe barilber interpettirt. ®r erllärte, ba§ 
iljm nid^t allein biefe, fonbern noc^ niele anbere befannt 
geworben feien, ©iejelben l^ätten barin i^ren ®mnb, ha^ ber 
nrfprünglid) cnltivirte Qntpfftoff aBmälig an ajinilenj nerloren l^abe unb 
ba^ bie im Sanfe beö SBinteri^ bij^ Snbe aßärj biefeiS ^a\^xt& t)on xi)m 
gelieferten SSaccini^ gn fd^road^ geroefen feien. SBir erfal^ren t)ier alfo, 
ba§ roä^renb eineö langen ^^ih^annti^ ntit gn f^wa^em l^^pfftoff geimpft 
ift nnb fönnen nni^ beiSroegen and^ nid^t mel^r mnnbern, menn nnter ben 
|)nnberttanfenben t)on ©d^afen, weld^e im Sanfe bei^ ©Interim in tjrant^ 
reid^ geimpft finb, fo geringfügige $^mpft)erlnfte Dorf amen, dagegen ift 
ei? befrembenb, ba§ ^aftenr, meld^er and^ bie mit jn f^mad^em Qmpf* 
ftoffe geimpften J^iere forgfältig jnfammenred^net, nm mit möglid^ft liol^en 
^al^len nnb geringen ©erlnften glänjen jn fönnen, über bie oielen il^m 
befannt geworbenen ÜÄi^erfolge ftillfd^meigenb liinmegge^t. Die (£r* 
flämng, meldte ^aftenr bei biefer ®elegenl^eit jenen SM^erfolgen jn Jl^eil 
werben ließ, liat fid^ an^erbem andti fd^on al^ ein ij^rrt^um l)eranögefteBt. 
Die :3[mpfnngen l^ätten, wenn ^aftenr fßed^t geliabt ^ätte, oom Anfang 
äpril biefeiS ^a\)xt^ ab einen gleid^mä^igeren ffiffcct l^aben nnb bei einer 
nid^t jn Ijol^en ©terblid^feit einen mögli^ft fräftigen ®d)ufe uerlciljen 
muffen. 5)ie^ ift aber nid^t eingetreten, wie fid^ an^ folgenben 9lotijen 
über einige na^ htm erften Slprit ani^gefül^rte Qfmpfnngen ergiebt. 

S3affi in SCnrin impfte am 20. 3lpril b. 3f. gnm erften nnb am 
5. ÜÄai gnm jweiten aJial. Sei ber Sontrolimpfnng mit nnnbgefd^wä^tem 
ÜÄilgbranb ftarben t)on 6 ©d^afen 2 Spiere. 

35ie fd^on erwäl^nte Qmpfnng in ©aljbalilnm mit 2 Sobei^fäffen 
anf 10 Sontrolimpfnngen nnb einem SSerluft oon 4^'o bei ber jweiten 
9fmpfnng fiel in bie ^eit t)om 25. SRai bi^ 9. 3lngnft b. ^. 

2)ie ebenfaflj? fd^on frütier erwähnte :$^mpfnng in Ungarn, bei 
weld^er 22 ©d^afe nnr mit htm offenbar jn fd^wad^en deuxieme vaccin 
ol^ne jeben 9iad^t^eil geimpft wnrben, fällt in ben äWonat Qfnni b. ^. 

Qm Kecueil de m^d. v^t. 5Rr. 15 b. ^^. ift berid^tet, ba| in 
Sean^ert) oom 25. «pril bii^ 8. SKai b. ^^. 296 Sämmer geimpft 
wnrben, von benen nnr 1 j:i^ier jel^n SCage nad^ ber jweiten ^^mpfnng 
an aJiiljbranb ftarb. Offenbar war ber Sw^'fftoff jn fd^wad^. Si^ 
ftarben benn and^ üom 22.-24. $^nni oier Don biefen Spieren an fpon» 
tanem ÜÄiljbranb. SiS ift biei? nm fo anffallenber, afe 80 nid^t geimpfte 
aU Eontroltl^iere bienenbc |)ammel in biefer Qtit Um ©erlnfte an 
SDKljbranb ^tten. 
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3ftt aßontpotl^ier mi)m bic ^^tnpfung folgcnben wunberbarcn SSerlauf : 
?{m 18. ?[pril b. ^. würben 220 ^ammel mit premier vaccin geimpft, 
banad) ftarben 9 2:{|iere. ®ie Ueberlebenben crtiielten am 29. S(pril 
nod^maliS premier vaccin; ci3 ftarben wteber 7 ^ammel. 35ann folgte 
am 17. SEßai bie iQfmpfung mit deuxifeme vaccin; eiB ftarb banad^ 1 
^antmel. 9iutt l^ätte man meinen foBen, ba§ nac^ biefer breifad^en, mit 
fo bebentenbcn SSerluften abgelaufenen ^^mpfung bie |)eerbe gegen SWilj:* 
branb gefd^ügt gemefen märe, ^eine^megg. ®i5 ftarben vom 11. bii^ 
13. $^uni 6 |)ammel an fpontanem SKiljbranb. 9Kan entf^Io^ fid^ 
beiSmegen, bie 2. ^mpfung no(^ einmal ju roiebertiolcn. (S^ gefc^al^ 
am 17. ;3^ni unb ftarben in ijolge beffen mieberum 5 |)ammel an 
aDWIjbranb. ^ier barf man mol^I fragen; giebt eiB überl^aupt eine fünft* 
lid^e igmmunität ober taugte ber Qi^ff^'ff ^W^ 

^u6) bie :3fi"Pfiiwgen in ^ßadifi^ gel&ören in biefe ^eriobe. Der 
^^mpfftoff bfr erften SSerfud^iBreitie mar entfd^ieben ju ftarf, benn er 
bemirfte 12^/o SSerluft. ^Derjenige ber gmeiten SSerfud^i^reil^e, meldten 
^afteur afe einen fd^mäd^eren begeid^nete, mar, mie fid^ fpöter l^erau^* 
geftellt l^at, ju fd^mad^, benn er fd^ü^te nid^t gegen bie natürlid^e ^n^ 
fection. 

35iefe SBeifpiele bürften genügen, um ju geigen, ba§ ber üon ^afteur 
nod^ bem erften S(pril b. ^§. gelieferte Qmpfftoff balb ju fd^mad^ unb 
balb ju ftarf, alfo nod^ unjuverlöfflger mar, ate ber im legten SBinter 
abgegebene ©toff. 

^afteur fütilte offenbar fd^on in ber ©i^ung ber Soci^t6 centrale 
de m^d. v6t. t)om 8. $^uni bai^ SDii^lid^e feiner Sage. Sieferte er einen 
fräftigen S^pfftoff, ber einen fidleren @d^u| gegen Qmpfmiljbranb 
(menigftenj^ gegen bie ^mpfung mit ^afteur'ig fogen. virulentem ®toff) 
verleibt, bann erlagen gu viele Jl^iere ber ^mpfung mit bem deuxi^me 
vaccin. &ai er aber einen ju fd^mad^en ^^mpfftoff, mie t§ im Saufe 
bej^ legten SBinteriB ber ^aü mar, bann mürbe offenbar fein genügenber 
®d^u^ ergielt. Um fid^ auö biefer SSerlegeni^eit ju befreien, ftetlte ^afteur 
bie merfmürbige SBel^auptung auf, ba§ t» nid^t nötl^ig fei, bie ©d^afe 
mit einem fo fräftigen unb gro^e SSerlufte bebingenben Qmpfftoff gu 
be^anbeln, benn ber Q^pfmilgbranb, alfo bie fünftlid^e iQfnfection, fei viel 
gefäl^rlid^er für bie S:f)iere, ali^ bie natürlid^e ^^nfection; um gegen le^tere 
gu f^ü^en, genüge- ein fd^mädierer SSaccin. ^rgenb meldte ®rünbe, 
meldte i^n gu biefer offenbar gang mittfürlid^en unb nur im ^^ntereffe 
ber gefä^rbeten ©d^u^impfung aufgeftettten SBel^auptung bered^tigten, oer* 
mod^te ^afteur nid^t beigubringen. Sigentli^ l^ätte bie ^rage, ob bie 
Siliere burd^ bie ^rärentirimpfung aud^ gegen bie natürlid^e ^fnfection 
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gej(^ü|t werben, noä) e^e bie ©d^ufeintpfung in bie ^rafiig eingefül^rt 
würbe, erlebigt werben muffen nnb nid^i, nad^bem fc^on ^nnberttonfenbe 
t)Dn Spieren mit bebentenben Opfern geimpft finb. 2)enn wenn t^ fi6) 
nnn mngefe^rt Derl^alten foüte, ali^^afteur annimmt, nnb bie geimpften 
X^iere fid^ wo^I gegen bie fünftlid^e, aber gegen bie natürlid^e ;$^nfection 
gar nid^t ober bd6) wenigftcniB in nngenügenber SBeife gefd^ü^t erweifen 
foüten, wa^ würbe bann iiberl^aupt bie gange :3^pfnng nod) für einen 
9ln|en l^aben? 2)a biefe g^rage nnbebingt bie wi^tigfte für bie ©nt^ 
fd^eibung über ben SBertl^ ber fünftlid)en 9Kiljbranbimmnnität ift, fo 
Ratten wir biefelbe bei nnferen Sfperimenten im Äaiferlid^en ©efunb^eitö* 
3tmte Don Stnfang an in ben SSorbergmnb geftellt. @^ lag un^ weniger 
baran, eine größere Qaf)! t)on ©d^afen gegen ^^mpfmiljbranb immnn ju 
mad^en, benn bie Il^atfad^e ber fünftlid^en ^mmnnität fonnte, nad^bem 
fowo^l üon Sonffaint, aU t)on ^aftenr Diele Spiere wirflid^ immnn 
gemad^t waren, nid^t mel^r bejwcifelt werben. 'Dagegen fnd^ten wir \xn^ 
t)or allen fingen über bie Slrt nnb SBeife @ewi§^eit jn t)erfd^affen, wie 
bie natürlid^e ^nfection bei^ ÜJiiljbranbe^ gn ©tanbe fommt. 

^ßafteur nimmt, wie früher fd^on erwähnt wnrbe, an, ba§ bie 
^^nfection bnrd^ ranl^ei^, ftad^eligeig ^ntter, weld^ei^ ben Spieren fleine 
SSerle^nngen im 3Jianle beibringt, vermittelt wirb. ®i5 würbe bie^ 
fd^lie^lid^ nnr eine befonbere Slrt von ij^mpfmiljbronb fein, ©egen biefe 
Slnffaffnng fpred^en üerfd^iebene ®rünbe, weld^e id^ bei einer früheren 
Gelegenheit an^fü^rlid^ bürgelegt l^abe. @iner SBieber^olnng berfelben 
bebarf e*^ l^ier inbeffen nid^, ba id^ jegt einige SSerfnd^e gn fd^ilbem 
l^abe, weld^e ^ßaftenr'^ 2^1^eorie birect wiberlegen. 

aWel^reren ©d^afen wnrben mit bem ^Jntter SWiljbranbfnbftanjen 
beigebrad^t, weld^e nnr ^Bacillen nnb feine ©porcn entl^ielten. ©inige 
anbere ©d^afe erhielten bagegen fporen^altige SKilgbranbmaffen. 5Die 
^ütternng ber Spiere gefd^al^ in ber S33eife, ba§ ein ©tüd^ non einer 
tartoffel ani^gel^öl^lt, mit bem l^fnfectioniSftoff gefüllt nnb bem Spiere fo 
norfid^tig in bai^ aWanl gefted^t wnrbe, ba§ eine 2Serle|ung ber aJianl* 
fd^leim^ant nid^t babei t)or!ommen fonnte. Slnd^ ba^ tartoffelftüd^ fann 
nid^t afö ftad^eligei^ JJwtter gelten, an^erbem erl^ielten bie ©d^afe nnr 
weid^e^ ^en, fo ba^ bie von ^aftenr t)oran§gefe^ten $^ttfectioni3bebingnngen 
DoBftänbig an^gefd^loffen waren. 3ll§ fporenfreie ©nbftanj biente bie 
frifci^e SKilj non einem an SRiljbranb geftorbenen SlÄeerfd^weind^en, aU 
fporenl^altige ©nbftang eine anf Kartoffeln gejüd^tete nnb in ©poren«» 
bilbnng begriffene Enltnr non Sßilgbranbbacitlen. ^a^ SRefnltat bei? 
SSerfud^ejB war folgenbei^: 35ie mit ber fporenfreien SWilj t)om ÜÄeer* 
f^weind^en gefütterten ©d^afe blieben, obwohl bie fjüttemng nod^ mit 
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onbetem jporenfreien aßatcrial roieberl^olt würbe, gcjunb. ®ic 
mit ber jporenl^altigett SBactttencuItur gefütterten @(|afe waren bagegen 
mä) wenigen Sagen fämnttlid^ an SWiläbranb gefallen. 3)ie ©ection 
berfelben ergab einen Sefunb, weld^er feinen 3^^^!^^ barübcr lieg, ba§ 
ik $^nfection mm 35ann auö ftattgefnnben l^atte. ^n bet SWauIl^öl^Ie, 
im ©d^lunbe nnb in ber ©peiferöl^re wnrben überbie^ bei biefen Jljieren 
nid^t bie geringften 3Serle|nngen ober SSeränbemngen gefnnben, weld^e 
anf eine l^f^fection an biefen ©teüen ^ingebeutet l)ätten. 'Die SWilg* 
branbbaciKen gelten alfo pd)ft wa^rfd^einlid^ im SRagen, beffen ^n^ali 
eine fanre SBefd^affen^eit l^at, ju ®mnbe, wät)renb bie ©poren i^n nn- 
befd^äbigt paffiren, im alfalifc^en 'Darminl^alte ani^wadifen unb bann in 
bie ®c|Ieim^aut beö ©armfanal^ einbringen. . ®ie mifroffopifd^e Untere 
fuc^nng mad^t e^ wa^rfd^einlid^, bafe bie Sgmp^fottifel unb bie ^eger'fd^en 
Prüfen bie ©teße ber Qnt)afion bilben. 

35ie eben erwähnten ©d^afe waren mit aKiljbranbcuIturen gefuttert, 
wel(§e frifd)e ©poren in reidilidier SÄenge entstielten, ^n ber ^olge 
l^oben wir aber aud^ fporenl^altige äWaffen verfüttert, wel^e länger ali^ 
ein 3al|r in getrodfnetem ^^iftanbe aufbewahrt waren, ©iefelben töbteten 
©d^afe mit berfelben ©idtier^eit burd^ SWiläbranb, wie frifd^e ©poren 
ober wie eine $5mpfung mit frifd^em aKiljbranbblut. ffiir Ijatten 
bei biefen 3Serfud^en, um überhaupt erft einmal bie äWöglid^feit einer 
;3nfection vom 'Darm aui^ feftjuftelten , nid^t ju geringe SÄengen t)on 
©porenmaterial verfüttert. (So mugte inbeffen berüd^fidtitigt werben, ba|, 
wenn bie natflrlid^e l^f^fection vom Dann auö ftattfinbet, biefelbe ge* 
wöl^nlid^ burd^ bie Slufnal^me einer fel^r geringen S^^^ ^^n ©poren gu 
©taube fommen wirb, weld^e fid^ in ^Jorm von ©taub ober auf fumpfigen 
unb überfd^wemmten SBeiben mit bem ©d^lamm unb bergl. bem Q^utter 
beigemifd^t l^aben. ?lu^ biefem ©runbe ftellten wir nod| folgenben SSer* 
fu^ an. Qz\)n ©d^afe erhielten täglid^ ein SartoffelftüdE, in weld^eg ein 
g^äbd^en mit SKilgbtanbfporen eingeflemmt war. Die aui^ ©eibe beftelieu:» 
ben fjäbd^en l^atten eine Sänge von faum einem Zentimeter, waren ein 
^ai)x juvor mit nur fe^r geringer SRcnge 3)Kläbranbfporen imprägnirt 
unb in trod^enem ^^f*^^*^^ aufbewahrt, ^^ei ©d^afe, weldtie ali^ Eon«' 
trolt^iere bienten, befanben fid^ mit jenen Silieren äufammen in bem* 
felben ©tafle, würben in berfelben Sßeife gepflegt, erl^ielten aber feine 
fporen^altigen JJöbdEien. SSon ben gel^n gefütterten ©d^afen fiel am 5., 
6., 11. unb 19. Jage ber ^Jütterung je ein^, in^gefammt alfo vier 
©d^afe an 3ßiljbranb. Sänger würbe bie Fütterung nid^t fortgefe^t. 
Die beiben ©ontroltl^iere waren gefunb geblieben, ^n biefem SSerfud^e 
entfprad^en bie in Qntervaflen von mel^reren Sagen auftretenben SDWlj* 
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Btanbfätte unb bcr ©ectioni^befunb ber gefaflcnen Xijmt PoHIommctt 
bcm SBUbe beig unter natürlichen SSer^ältniffen in einer |>eerbe ou«* 
bred^enben aJiiljbranbejB, unb e^ !ann bentnad^ feinem ^^üeifel mcl^r 
unterliegen, ha^ bie natürlid^e ^Jnfection üorjugöweife unb in bcr falten 
Qfal^rej^jeit wol^l auiSf^licpd^ burd^ 9Kilabranbjporcn ftattfinbet, weld^e 
in fleinen aWengen mit bem ^utter in ben 2)arm gelangen unb t)on ba 
aujB bie tranf^cit ergeugen. 2)a^ bei ber ^Jütterung mit fielen ©poren 
bie ©d^afe aui^nal^miglDiB nad^ einigen Jagen, na6) ber ijütterung mit 
geringen ©porenmengen aber in längeren ^wifc^enränmen inficirt mürben, 
erflärt \iä) baraui^, ba§ bie gefütterten ©poren nid^t fämmtlid^ im 35arm 
auiSmad^fen, jonbern jum größten 2;^eil unoeränbert ben I)armfanal 
paffiren; benn ber üoti) von ©d^afen, meldte mit ©poren gefüttert maren, 
entl&ielt nod^ eine beträd^tlid^e äÄenge unau^^gefeimter TOiljbranbfporen, 
mie erfolgreid^e iQfmpfungen mit bem ein ^af)x lang trodfen aufbemal^rten 
Sotl^ ergaben. SBenn bie ©poren alfo im IDarm nur tl^eilmeife jur 
SBirfung fommen, bann mu§ bie ij^nfection um fo fd^neüer unb fidlerer 
eintreten, je größer bie SWenge ber verfütterten ©poren ift, benn mit 
ber Qa})l ber in ben Darmfanal eingeführten ©poren fteigt aud^ bie 
3al^l ber jur Keimung gelangenben. 

S3ei ber ©ection biefer an ©armmiläbranb gefallenen, fomie einer 
Slnja^l burd^ l^mpfmilgbranb getöbteter ©d^afe ergab fid^ nod^ eine 
bemerfen^mertl^e Sliatfad^e. 2)ie Änfd^metlung ber Stimpl^brüfen mar 
eine fel^r t)erfd|iebene unb lie§ nur in ben feltenften fräßen auf ben Ort 
ber 3fnfection fdtilie^en. ©o fanben fid^ nad^ ^^mpfungen am |)inter* 
fd^enfel beifpieljBmeife mel^rfad^ bie Siefer* unb SJd^felbrüfen gefd^moßen 
unb umgefel^rt geigten fid^ vielfad^ nad^ SKiläbranb, meld^er in ^olge 
t)on iJütterung eingetreten mar, bie ^eferbrüfen uuDeränbert, bagegen 
eine ober beibe Qf^^S^iw^^l^^f^n gefd^moüen. 35ie SSeränberungen ber 
St)mpl^brüfen fd^ienen fid^ weniger nad^ ber iQfnfectioni^ftelle, aU naä) ben 
fubcutanen ©ugiBationen ju rid^ten, meldte bei miljbranbigen ©d^afen 
faft nie fel^len. Die einer ©ugiKation benadE)barten Drüfen fmb immer 
porjugjBmeife gefd^mollen, unb ba bie ©ugitlationen am ^äufigften im 
lodferen QtUQcvotht bt^ |)alfeö ifiren ©i^ ^aben, fo fanben mir htm 
entfpred^enb aud^ bie am Srufteingang liegenben Drüfen am l^äufigften 
gefd^mollen, bemnäd^ft folgten bie ^d^fel* unb bie Sieferbrüfen. 

^afteur \)aiU au« ber fiäufigen ©d^meßung ber^eferbrüfen gefdtiloffen, 
ba§ bie Qfnfection^fteBc in ber 9Kaulf)ö^le liegen muffe, ffir mu§ bei feinen 
©ectionen bie übrigen Drüfen mcnig bead^tet l^aben, fonft ^ätte ifim \>a& 
eigentpmlid^e SSer^alten berfelben nid^t entgangen fein fönnen, unb er mürbe 
permutl^lid^ nid^t ju bcr irrigen Deutung jene« 83efunbei8 gefommen fein. 
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5Ra^bcm fomit bcr SBiobu« bcr ttotfitK^ett ^fttfcction fcftgcftcttt 
war, fonntctt mx batan ge^cn, bic nad^ bcm ^afteur'fd^e SScrfal^rctt 
ptät)Ctttit) geimpften S^^iere auf i^e SBiberftanbi^fäl^igfeit gegen bie 
natttrlid^e ^nfection ju prüfen. 

ffi« würben ju biefem Qvotit 8 ©d^afe, roeld^e prät)entit) geimpft 
waren unb afe Controft^ier ein nid^t prät)entit) geimpfte« ©d^af mit 
jut)erläfftg mirffamen unb t)on fpontanem SDWIjbranb l^errü^renben 
©toffen geimpft. S)a« ffiontroltl^ier unb ein« ber prätjentit) geimpften 
©d^afe waren nad^ 2 2:agen an SDHlsbranb gefaQen. ^er Umftanb, 
ba§ aud^ ein« ber prät)entiü geimpften ©d^afe miljbranbig würbe, beweift, 
ba^ ber jur ffiontroI^Q^mpfung t)erwenbete ©toff eine bebeutenbe SSiruIenj 
befa§. S)iefe ControtQ^mpfung mit virulentem ©toffe mufe jugleid^ ate 
eine weitere ©d^ufeimpfung aufgefaßt werben, unb man tonnte entarten, 
bafe bei biefen liieren, weld^c jwei ^äücntiüimpfungen unb aufeerbem eine 
Q^mpfung mit fel^r üimlenter SBiiljbranbfubftanj bur^gemad^t l^atten, 
nunmel^r ba« SWafimum ber Immunität errei^t fei. 

3wölf 2:agc nad^ ber ffiontrolimpfung würben bie ilberlebenben 
7 ©d^afe unb ein nid^t präüentit) geimpfte« ©d^af, le^tere« al« Sontrol^ 
t^ier, mit aßiljbranbfporen gefüttert, unb jwar waren bicfe ©poren in 
Culturen auf Kartoffeln au« bemfelben SDWIjbranbmaterial gejüd^tet, 
wel^e« gur legten Q^mpfung ber ©d^afe gebient l^atte. ®a« Sontrol* 
tl^ier unb jwei ber brcifad^ geimpften ©d^afc ftarben innerhalb ber 
näd^ften jwei 2:age am Sl'hlgbranb. @« l^atte alfo berfelbe Wlili^ 
branbftoff, weld^er bei ber Ö^wpfwng t)on ad^t ©d^afcn 
ein« töbtete, bei ber Fütterung unter ficben ©(^afen 
jwei getöbtet, trofebem il^rc ^[mmunität burd^ bie 
Q^mpfung iujwif^en nod^ erl^öl^t war. ^ä) jweifle nic^t, bafe 
burd^ bic Fütterung t)on 9ÄiIjbranbfporen bie nad^ ^afteur'« SSerfal^rcn 
nur jweimal prät)entit) geimpften ©d^afe fämmtlid^ ober bo^ jum größten 
I^eil mit 9ÄiIjbranb ju inftciren unb ju tobten finb. 

S)urd^ unferen SSerfud^ ift ber unwiberleglid^e JBewei« geliefert, 
ba| bic «nnal^me ^afteur'«, bie natürlid^e SKüjbranbinfection fei ben 
2:^ieren weniger gefäl^rlid^ al« ber Q^mpfmiljbranb, irrig ift. ffi« finb 
im (Segentl^eil ©d^afe für bie t)om S)arm au« ftattflnbenbe natürli^c 
Q^nfection nod^ bei weitem jugänglid^er, al« für ben ^w^f^i^ä^^^^- 
SBir l^aben gefeiten, ba| bie ^ät)cntit)impfungen, um ©d^afe gegen ben 
oon ^afteur jur ffiontrolimpfung gelieferten virulenten SÄiljbranbftoff 
immun ju mad^en, einen aSeriuft von ungefäl^r 12 ^/o bebingen. S)ie 
Immunität gegen ba« ftärfer wirfenbe, von fpontanem SBiiljbranb l^iefiger 
®egenb entnommene ®ift würbe ungefähr SSerlufte von 20 ^/o erforbetn 
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unb um ®d|afc gegen jebc Art ber 9KiIjbranbinf ectioti , namcntlid^ 
gegen bie natürlid^e Qnfection, fidler ju f^üfeen, müßten bie ^äpentit)«» 
Impfungen mit berottig virulenten ©toffen au^gefül^rt werben, ba^ bie 
SSerlufte permut^Iid^ no^ einmal fo l^od^ amSfaHen mürben. 

!Bie tjon un^ in SJegug auf baj^ SSer^alten prät)entit) geimpfter 
©d^afe gegen bie natiirli^e ^^fection gemonnenen SRefuItate ftel^en voU^ 
fommen in ©inflang mit ben in Sapupar unb ^ßadfifd^ erl)altenen, mo* 
felbft bie SSerfu^e von ?ßafteur'^ eigenem ?lffiftenten unb tjor Sommiffionen 
t)on ©ad^üerftänbigen auj^gefil^rt finb. ©omo^l in tapuDar, alj^ ^ßadifd^ 
mürben iebe^mal jmei ©fperimente gemad^t. !Ba^ erfte fottte ben S3e* 
mei^ fül^ren, ba^ bie @^afe bur^ bie ^ßräüentimmpfung gegen bie 
SBirfimg eineö von ?ßafteur au^ ^axx^ gefd^icften virulenten ©toffe^ 
unempfänglid^ gemorben maren. Diefer SBemeiö ift entfd^ieben gelungen, 
allerbingj^ mit ber ©inf^ränfung, hai^ bie SSerlufte, meldte bie ^räven* 
titJimpfung mit fid^ brad^te, weit l^ö^er maren, aU ^ßafteur angenommen 
l^atte. !Ber jmeite SSerfudf} fottte bemeifen, ba§ bie ^äventivimpfung 
bie S^^iere aud^ gegen bie natürli^e ^nfection f^ü|e; biefer SBemeii^ ift 
abfr, mie idt) gleid^ vormeg bemerfen roiff, vollftänbig mißlungen. Um 
bie geimpften ©dfiafe auf il^re ©iberftanb^fä^igfeit gegen bie natilrlid^e 
;5$nfection ju prüfen, Ratten beibe ßommiffionen ben SBeg eingefd^lagen, 
baJ3 fie bie Siliere nad^ ber ;3^pfung jugleid^ mit einer entfpred^enben 
Stnjalil ni^t geimpfter 2:^iere auf f oldtie SBeiben bringen bringen liefen, 
TOD erfa^rung^gemä^ aKilgbranb ^errf^t. !Biefe älnorbnung beö ©jperi* 
menteg ift infofern eine unoottfommene, aU fie bem ^ufaH einen ju 
großen ©pielraum IäJ3t. !Bie aWiljbranberfranfungen ereignen fid^ nämlid^ 
in einer §eerbe nid^t fofort, menn biefelbe auf eine inficirte SBeibe ge^* 
fü^rt wirb, aud^ finb bie einjelnen f^äUt nid^t ber Qtxi m6) gleid^mfi^ig 
vert^eilt, fonbern bie ©eu^e lann längere ^ßaufen mad^en, bann fprung^ 
meife auftreten, aud^ fönnten jufäöigerweife unter ben ni^t geimpften 
2:i^ieren SDKläbranbfälle Dorfommen unb bie geimpften oerfd^ont bleiben, 
ol^ne ha^ bamit bie Qfwimunitfit ber le^teren einmanb^frei ermiefen fein 
mürbe, meil ej^ fid^ nid^t feftfteHen lä^t, ba§ alle J^iere gleid^mä^ig, 
mie in bem oon uug angefteHten ^Jütterung^oerfu^ , ber natürlid^en 
;5$nfection auj^gefegt maren. 5)aj^ ©terben ber ni^t geimpften 2:^iere 
an SRiljbranb ^ätte alfo für bie ?ßräoentioimpfung bei biefer 3Serfud^0=^ 
anorbnung menig ober gar nid^ti^ bemicfen. S)ie ;$Jnfection ber geimpften 
mn^ bagegen einen unumftöp^en S3emeij^ gegen ?ßafteur'i8 S^l^eorie liefern. 

!Bie SJerfud^e in Sapuoar unb ?ßad^if^ ^aben nun folgenben S5er* 
lauf genommen : ^n Äapuoar mürben vom 28. ©eptember big 10. öc^ 
tober 267 ©d^afe mit premier unb deuxiime vaccin geimpft, 3la^ 
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ber crftctt Qmpfung ftorbcn 3 unb naä) bcr jtpeitcn Qmpfung 10 ©c^afc 
an 9ÄiIjbranb. S5on 221 nid^t geimpften Sontroltl^ieren fiel in ber 
gleid^en Qtxt nnr 1 ©d^af an üKiljbranb. S'Jad^ ben SSerluften ju ur^ 
tl^eilen, weld^e bie ?ßrät)entimmpfung bewitite, war bcr ^mpfftoff 
giemlid^ fräftig. ^ie 254 überlebenben geimpften ©d^afe unb bie 220 
nid^t geimpften mürben bann auf bie gcmö^nlid^e SBeibe getrieben. 
5Rad^ einem in ber SBiencr lanbmirt^fc^aftlid^en Leitung t)eröffentli^ten 
JBerid^t tjom 27. «uguft b. Q. finb bi« ba^in üon ben geimpften 
©d^afen 2 ©tüdf an fpontanem SKiljbranb unb 3 ©tüdf an einer anberen 
Äranlfieit, t)on ben nid^t geimpften 4 ©tüdE au SDHljbranb unb 1 ©tüdE 
an einer anberen Äranl^eit gefallen. 

9n ^adif^ mürben in ber 3eit t)om 10. bi« 20. ÜKai b. ^. 
251 @^afe jmeimal geimpft unb 231 @^afe blieben ungeimpft. 9?ad^ 
ber crftcn $Jmpfung ftarb feini^ ber J^iere unb in golge ber jmeiten 
$Jmpfung erlag nur ein ®^af. 

Qux ^üfung i^rer ^[mmunität mürben barauf 24 von biefen 
präücntit) geimpften @^afen mit ^afteur'j^ mrulentem ®toff nadtigeimpft, 
worauf ein ©d^af nadft 2 Jagen unb eiuj^ na^ 14 2:agen an ÜKilj* 
branb fiel. !Bie !Beutung biefeiS Unteren ^aUt^ aU golge ber Sontrol*« 
impfung erfd^eint mir etroaj^ gegmungen; benn ei5 ift mir unter ben 
jal^lreid^en gäHen t)on Qfwpfmtljbranb, meldte id^ ju beobad^tcn ©elcgen*» 
f)eit gel^abt ^abe, nod^ nie eine fo lange Qncubationjgbauer Dorgefommen. 
e^ bürftc biefer gaH aud^ fd^on auf SRe^nung ber natürlid^en Qnfection 
§u fegen fein. 

3m fiaufe ber SÄonate ^^K unb Sluguft, alfo wenige SRonate 
nad^ ber $Jmpfung, finb nun üon ben geimpften @^afen 3 an aKilj* 
branb, 1 unter ©rfd^einungen, meldbe benienigen beg 3)tiljbranbj^ gleid^ 
maren, aber megen meit t)orgefd^rittener ^äulnife ber fieid^e eine fidlere 
!Biagnofe nidf|t mel^r geftatteten, 2 an anberen Sranfl^eiten geftorben. 
3Son ben nid^t geimpften fielen 8 SEI^iere an aKiljbranb. au^erbem 
ift in ^ßadfifd^ t)on 83 ®tüd^ präücntit) geimpften Siinbem 1 StüdE an 
aJiiljbranb gefallen*). 

!Ber Unterfd^ieb jmif^en ben SJerluften ber geimpften unb ber ni^t 
geimpften 2:i^iere ift in beiben SSerfud^j^rei^en fo unbebeutenb**) unb liegt 
bei ber in biefen SSerfud^en gemäf)lten ?lnorbnung fo tjollftänbig nod^ 
innerl^alb ber ®renjen bei^ bem ^uf^K Unterworfenen, ba^ üon einem 

*) Sfrd^it) für »tffcnfd^. unb pra!t. 2:^tcr^ct(!unbc Vm. 6. @. 468. 

**) ^adj einer mir angegangenen aWittl^ettung tfl fürjftt!^ wteber eines bcr 
))rät)enttk) geimpften ©d^afe in ^adifd^ an iDhl^branb gefallen, fo bag bie geimpften 
S^^icre iti^t 6, bie ungcimpften 8 gätte Don natürlid^er Qfnfcction auftoeifen. 
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cigcntltd^ctt ©^u^ bcr geimpften Zf)kxt gegen bie natürlid^e ^nfection 
feine SRebe fein fann. !Bie SSerfud^e tjon Sapnüar unb ^acfifd^ finb 
alfo entfd^ieben ju Ungunften ber ?ßaftenr'fd^en 2:i^eorie ani^gefatten. 

%viä) bie f(^on früher erroälinten SSerfnd^e in SJeand^et^ nnb STOont* 
pot^icr, über roeld^e 3Kat^iett beri^tete, f)aben jn gleid^en Stefnltaten 
gefüfirt. ^n biefen 3Serfnd^en finb 3Saccin« perintpft, roel^e t)on ^afteur 
naä) htm 1. Sfpril b. Q. geliefert finb nnb feiner Eingabe nac^ befonberi^ 
gnt fein foHen. !Ber ©inroanb, ba^ ber Qfmpfftoff jn ]6)xoa6) geroefen 
fei, fann bentnad^ ^ier nid^t jnr ®eltnng fommen. ^n JBeand^erg wnrben 
t)om 25. «pril bi« 8. 3Kai b. 3f. 296 Sämnter geimpft nnb in bcr 
3eit t)om 22. bij^ 24. ^mxx fielen baoon 4 fiämmer an fpontanem 
3KiIjbranb, mäl^renb 80 jnr felben^eerbe geprige, aber nid^t geimpfte 
©d^afe feine SJerInfte Ratten, ^n 5Diontpotl^ier ftarben fogar na^ einer 
breimaligen ^rät)entit)impfnng t)on 203 |)ammeln nngefä^r einen SRonat 
nad^ ber legten ^mpfnng 6 Siliere an 3Kiljbranb. 

@S mu^ anffättig erfd^einen, ba^ bi« jegt fo fpärlid^e ©rfal^rnngen 
über bie Qwintnnität ber präoentit) geimpften 2:i^iere gegen bie natttrli^e 
;J$nfectiön mitgetl^eilt, menigftenj^ fo pnblicirt fmb, ba§ fie miffenfd^aftlid^ 
jn gebrand^en finb. 5)aj^, wa^ von mir im SJorl^ergel^enben jnfammen* 
geftettt wnrbe, ma^t fo jiemlid^ ÄHe0 an^, voa^ barüber jnr Senntnig 
gefommen ift. !Bie bii^ \t^t porliegenben 2if)atfad^en fpred^en, wie man 
fielet, fämmtlid^ gegen ben Stoßen ber ^rät)entit)impfnng. i)a^ aber nod^ 
an^erbem nngünftige ©rfal^mngen in nid^t geringer ^^^l^ gemad^t fein 
muffen, ge^t an§ ber f^on citirten «en^emng ^aftenr'« in ber Soci6tÄ 
centr. de m^d. v^t6r. t)om 8. 3fnni ^ttvot, ba^ il^m nod^ üiele 
anbere SWi^erfoIge befannt geworben feien, meldte in ber fd^lcd^tcn f8t^ 
fd^affen^eit bei^ im SBinter jnr SJerfenbnng abgegebenen SSacciniS i^rcn 
@rnnb l^ätten. 

!Bamal^ fonnte man biefe ffintfd^nlbignng mol^I nod^ gelten 
laffen. ©eitbem fiaben fi^ aber biefelben SWi^erfoIge and^ nad^ 
ber 3ftnpfnng mit fpäter geliefertem fräftigen S^pfftoff J^crani^gefteHt. 
^aftenr mn| and^ t)on biefen Sliatfad^en Äenntni^ gel^abt l^aben, afe 
er feinen SSortrag in @enf l^ielt, er mn^te namentlid^ ben SÄi^erfoIg 
bei^ aSerfnd^e« in ^adKfd^ ebenfognt fdtjon gemn^t l^aben, wie id^ i^n 
bamate fd^on fanntc. «HeiS baj^ l^at if)n aber nid^t abgehalten, in ®enf 
Twm bem SSerfn^ in ^adKfd^ nnr ben günftigen SSerlanf ber ^toentio^ 
impfnng an 250 ©d^afen jn ermähnen, meldte felbftoerftänblid^ einen fo 
günftigen SJerlanf nehmen mn^te, weil fel^r wenig t)imlente S^^pfftoffe 
jnr aSerwenbnng gefommen waren. Die bamate fd^on befannten Zobt^* 
fäHe an natürlid^em äyUljbranb, weld^e fid^ nnter biefen Spieren ereignet 
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l^atten, ücrfd^wicg ^aftcur. (Sx l)at cbenjo aHc bic in granfrcid^ befannt 
geworbenen ungünftig für il^n aniSgefaHenen ©rfal^mngen üerfd^rotegen 
nnb bie roid^tigen, ioä) ebenfaHi^ t)on feinem ajfiftenten unb Dor einer 
ffionmiifflon aujggefülirten SJerfnd^e in Ungarn mit feinem SQBorte erwälint 

^afienr befolgt olfo bic Xattxt, üon feinem ©yperiment nnr fo 
t)iel mitjntl^eilen, alg gn feinen ®nnften fprid^t, ba» aber, voa^ xf)m nn* 
günftig ift, felbft menn barin bie ©ntf^eibung bejg ©yperimenteig liegt, 
gu t)erf^meigen. ®in fold^ei^ 3Serfa^ren mag für eine ®ef^äftiSreclame 
angcmeffen fein, aber in ber SBiffenfd^aft mn^ baffelbe mit aHer @nt* 
fd^ieben^eit jnrüd gemiefen werben. An bie @pi|e feinei? ®enfer SJortrageiS 
l^at ^aftenr bie SQBorte gefteßt: Nous avons tous une passion 8up6- 
rieure, la passion de v^rit6. 3Kit biefen SOBorten ift bie t)on ^aftenr 
befolgte laWI nid^t in (ginllang gn bringen nnb er wirb nid^t uml)in 
fönnen^ über biefe ?lngelegen^eit eine befriebigenbe Änfflämng gn geben. 

!Bag bij^ je^t porliegenbe 3KateriaI ift im fangen genommen fd^on 
anj^rcidfeenb, nm ein beftimmtei^ Urtl^eil über bie nad^ ?ßaftenr'j5 SWet^obe 
anjggefül^rte 3RiIjbranb*?ßräoentit)impfnng jn gewinnen. !BaffeIbe mürbe 
fid^ folgenberma^en geftalten: 5)ie ajüljbranbbacillen !önnen bnr^ eine 
eigentpmlid^e S5e^anblnng abgefd^mäd^t werben unb aU ^mpfftoff gegen 
oirulentere ©toffe, alg fie felbft in bem abgefd^wä^ten ^wftanbe finb, 
oerwert^et werben. !Bie ^[mmunität ift nid^t bei aßen S^ierfpeciei^ ju 
erreid^en. f8x^ jefet ift baj^ ^afteur'fd^e SSerfal^ren anf^einenb nnr auf 
aWttber unb ©d^afe anjuwenben. SWit biefem aSerfa^ren finb, wenn 
sediere t)oHftänbig immun gemad^t unb iniSbefonbere gegen bie natürli^e 
Qfnfection gefd^ü|t werben foHen, bebentenbe SSerInfte oerbunben. ^t 
geringer bie SSerlnfte bei ber ^äoentit)impfung finb, um fo geringer 
fäHt aud^ ber ®d^u| aui^, weld^er bamit erjielt wirb. 

^n JBejug auf bie praftifd^e SSerwert^ung ftnb nod^ einige weitere 
3Ser]^äItniffe t)on ber pd^ften ©ebeutung : ^unä(^ft bie iJrage, wie lange 
ber 3fmpffd^ufe oor^It. hierüber ftnb big jefet no^ fe^r unjureid^enbe 
©rfal^rungen gemad^t, aber ^afteur nimmt an, ba^ bie 2^^iere ungefähr 
für bie 5)auer eine« ^dt)xc^ gefd^ü|t finb unb aHjftl^rli^ oon Steuern 
geimpft werben muffen. SBenn biej^ tid^tig ift, bann würben bic SSer* 
luftc in golge ber Qfmpfung biejenigen, weld^e eine ^olge ber fpontanen 
Sratdl^eit finb, felbft in ben am ärgften t)on SRiljbranb l^eimgefud^ten 
(Segenben weit übertreffen ferner ift nod^ bie ^^gienif^e S5ebeutung ber 
^ät)entit)impfung in Setrad^t ju sieben. (S^ ift nämlid^ nid^t ju v^v^ 
geffen, ba^ bie Impfung jum 2^^eil mit bem deuxifeme vaccin t)or^ 
genommen wirb, einem ®toff, weld^er im ©taube ift, ©d^afe ju tobten, 
alfo in feiner unmittelbaren SBirfung auf biefe S^^iere bem natürlid^en 
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SDliläbrattbftoff ntd^t mel nad^giebt. @i5 ift aud| fel^r tpal^rjd^einlid^, ba§ 
biejei^ nur ntä^ig abgejdiroä^te tratif^eitiSgift für btn TOcnfd^en nod^ 
nid^t gauj ungefäf)rlid^ geworben ift. 'Danad) mu^ eö aber bebenllid^ 
erfc^einen, ein foldicg ®ift burd) bie SSerimpfung auf üiele SEaufenbe üon 
©diafen überaß ^iu ju rerfd^Ieppen, bie 3WögIid^!eit ber ^nfection für 
bie nid^t geimpften 2:^iere baburc^ ju üeroielfältigen unb f^Iie^Iid^ burd^ 
ben SSerfel^r mit ber SQBoHe unb ben Sonfum beö ^Jleif^e^ t)on furj 
jUDor geimpften 2:^ieren ©efa^ren für ben SDlenfd^en Iierbeijufü^ren. 
^d^ erinnere in biefer SBejie^ng nur an bie ©d^afpodfen, eine Sran!^eit, 
n)eld)e mit üer^ältni^mägig geringen SSerluften fid) üerimpfen l&% ben 
geimpften Spieren einen fidleren ©d^ufe üerfd^afft unb für ben SÄenfd^en 
feine ©efa^ren bietet. Srofe allebem ift man ju ber Uebergeugung 
gefommen, ba§ bie ©d^afpodenimpfung am mciften Ibaju beiträgt, bie 
©d^afpocfen jU unterhalten unb überaß l^in ju verbreiten unb man l^at 
fid) in ijolge beffen veranlagt gefelien, biefelbe gerabegu ju verbieten. 

®ie ?pafteur'fd)e ^rät)entit)impfung ift bemnad^ 
wegen be^ uuäulänglid^en ®d|ufeej^, welken fie gegen bie 
natürlid^e ^^nfection gewährt, wegen ber lurjen ®auer 
il^rer fd^ü^enben SBirfungunb wegen ber ©efal^ren, weld^e 
fie für aWenfd^en unb nid|t geimpfte X\)xext bebingt, aH 
praftifd^ verwert^bar nid^t ju bejeid^nen. @j^ foK bamit nid^t 
gefagt fein, ba§ bie ^räventivimpfung überhaupt feine ^ufunft befi^t, 
fonbern nur, ba§ bie von ^afteur in 3Sorfd^Iag gebrad^tc SWet^obe an ben 
erwäl^nten Sßängeln leibet unb begwegen unbraud)bar ift. 3tnbere ver* 
beffertc SWet^oben werben vieKeid^t fpäter ba^ leiften, was man ie|t 
fd^on in ooreiliger SGBeife von biefem unvoHfommenen SSerfal^ren 
erwartet ^at. 

®o fragli^ nun and) ber ^Rulen ift, weld^en augenblidEIid^ bie 
^ßraji« von ber ^ßräüentioimpfung mit bem abgefd^wäd^ten SWiljbranbgift 
jiefjen fann, fo refultirt bod^ für bie SGBiffenfd^aft ein großer ©ewinn 
m^ ber ©ntbedfung, ia^ bie SWiläbranbbacillen abgefd^wäd^t unb aU 
^^mpfftoff benufet werben fönnen. 

®d^on t)or ^ßafteur l^atte SEouffaint gefunben, ba§ SWiljbranbblut 
burd^ S5ef)anblung mit t)erfd|iebenen ?(gentien, fo burd^ 3^f^fe ^^^ l^/o 
Sarbolfäure ober bur^ Erwärmung auf 55® C. in feiner SSiruIenj 
l^erabgefefet, alfo abgefd^wäc^t wirb, unb ba§ bie fubcutane ^Jnjection 
eineiS in biefer SBeife veränberten SJIutej^ ®d^afe unb junge ^unbe gegen 
^Jmpfung mit unabgefd^wäd^tem SWiljbranbgift immun mad^t. 5)amit war 
bie il^atfad^e, ba§ ha^ aWiläbranboiruS abgef^wä^t unb ate SDlittel jur 
^mmunifirung gebrandet werben fann, gefunben unb louffaint mu^ afe 
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her cigentlt^e SntbedEcr berfelben bejcid^net tperben. ®od^ voax S^ouffaint'j^ 
3Scrfat)ren ein fe^r unfid^ercö unb feine SSorfteßung tjon ber SGBirfung 
be^ abgefd^roäd^ten SSinijg eine irrige. Sßä^renb SEouffaint barouf au^* 
gegangen xoax, bie SKüjbranbbacillen an^ bem 33Inte gn entfernen ober 
fie jn tobten, ift e^ ^aftenr'ö grojseg SSerbienft, ben Seroei^ geführt gn 
l^aben, ba§ gerabe bie aWiläbranbbacißen benjenigen S5eftanbtl|eil bej^ 
Sinter bilben, roeld^er peränbert unb abgefd^roä^t werben mu§, unb ba^ 
bie neuen ©igenfd^aften fidi aud) in ben 5Wad^fommen ber abgefd^roäd^ten 
33aciQen erhalten laffen. ©erabe in biefem Ie|tern)äl^nten Umftanbe 
liegt bie tjo^e wiffenfdiaftli^e Sebeutung ber ©ntbecfung. @^ ift bamit 
jum erften SWal in einer ejacten unb gegen \chtn ©inwanb gefid^erten 
SÖBeife ber Seroei^ geliefert, ba| eine patl^ogene 95acterienart unter gauj 
beftimmten SBebingungen il^re pat^ogenen ©igenfd^aften verliert, o^ne 
babei jebod^ niorpliologifci^ peränbert ju werben. ®iefe 2:i|atfad^e ift 
nid^t allein für bie ätiologifd^e ^Jorfd)ung, fonbern in gleichem 3Ka§e aud^ 
für bie bioiogifd)e SSäiffenfd^aft oont Ijöd^ften ^^ntereffe unb wirb un«= 
jraeifel^aft ju weiteren wid^tigen (SntbedEungen ben 333eg jeigen. ®o 
gro§ nun aber aud^ ^ßafteur'g Serbienft um biefe werttiDoHe Vereiterung 
ber äßiffenfdtiaft ift, fo erfd^eint eg bod^ aU eine Ungered^tigfeit, baJ3, 
wenn von ber SntbedEung ber älbfdiwä^ung be^ 3ÄiIäbranbgifte^ unb 
ber fünftlid^en ^^mntunität bie SRebe ift, ber S'iame 2:ouffaint'ö, wie ej^ 
neuerbingö regelmäßig gefd^iel^t, entweber gauj in ben §intergrunb 
igefteHt ober übertjaupt gar nid)t erwätjut wirb. Um jeben ©d^ein ber 
^^artejna^me in biefer ©ad)e t)on mir fem ju ^Iten, wiH id^ nur an 
bie SSBorte erinnern, weldEie Soulet), ber eifrigfte Stn^nger ^ßafteur'^, in 
ber Sifeung ber 3Habemie am 8. SWärj 1881 fprad^, in berfelben 
©i^ung, in weldjer Sonlet) ber Slfabemie aud) ben SBerid^t über ^afteur'^ 
?lbfd^wäd)ung^t)erfud^e oortrug. @r fagte: „Je maintiens que M. 
Toussaint a le m^rite d'avoir d^montr^, par un proc6d6 qui lui 
appartient, que le virus charbonneux pouvait etre transform^ en 
virus vaccinal contre lui-meme. M. Toussaint est l'inventeur de la 
m^thode dont il s'est servi, et cette m^thode, il Ta prouvöe efficace, 
et, le premier, il a r^solu scientifiquement le problfeme de 
Tatt^nuation du virus charbonneux et de sa transformation en virus 
vaccinal." 

"Und) ba^ SSerfatiren, mittelft beffen \>a^ aWiläbranbr^iru^ in einen 
Smpfftoff üerwanbelt wirb, ift burd^ ^ßafteur bebeutenb üerbeffert worben. 
^m ®runbe genommen mad^t ei^ t)om rein wiffenfd|aftlidE|en ©tanbpunfte 
an^ betrad^tet, im @egenfa| jum praftifd^en ©tanbpunft, feinen wefent«* 
Ud^ctt Unterf ^ieb, ob mit ber ^rätjentioimpfung ein größerer ober 
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geringerer SScrhift an J^ieren verbnnbcn ift. S)et ©iffenfd^aft fommt e^S 
allein anf bie I^atfad^e an, ba^ eine fünftlid^e Qmmnnität fi^ erjiclen 
lä^t. S)ag lonffaint'fd^e SSerfo^ren lieferte nun aber fo unfid^ere SRcfut 
täte, ba^ biefelben anfangj^ wenig beweifenb erfd^ienen, roätjrenb nad^ 
ber ?ßafteur'fd^en SÄetl^obe ber JBeroeii^ für baS ©elingen ber fünftlid^en 
^^mmunifining in voUtm Umfange erbrad^t ift. 

5)ie ©rflärnng, raeld^e ?ßafteur für bcn bei ber abfd^roäd^ung ber 
Bacillen ftattfinbenben SSorgang giebt, möd^te id^ inbeffen ni^t für 
jutreffenb l^alten. 

?ßafteur nimmt nämlid^ an, ba§ ei^ ber ffiinflu^ bejg ©anerftoff^ 
fei, meld^er bie Äbfd^roädfiung im Saufe einer beftimmten Seit bewirft. 
5)ie ^öl^ere 2:emperatur menbet er baneben nur in ber Äbpd^t an, um 
bie Saciöen an ber ©porenbilbung unb Ummanblung in einen für bie 
SGBirfung bei^ ©auerftoffg unjugänglid^en ^^f*^"^ i^ t)er^inbem. 5Run 
fpred^en aber mand^e Umftänbe bafür, ba^ weniger ber ©auerftoff ber 
Suft, aU pi^ere Jemperaturgrabc unb au^erbem eigentl^ümlic^e, beim 
©toffmed^fel ber Sacterien entfte^enbe ^obucte auf bie JBaciHen fd^äbltd^ 
unb abf^mäd^enb cinmirfen. 

^n Sejug auf bie abfd^mäd^enbe SBirfung ber Temperatur laffen 
fid^ folgenbe Sljatfad^en geltenb mad^en. louffaint l^atte gefunben, ba| 
ba§ aÄiljbranbblut, wenn ej^ 10 SRinuten lang auf 55® C. erwärmt 
wirb, feine SSiruIeuä gum großen S^eil verliert unb in einen ^mpfftoff 
oerwanbelt wirb. 5)iefe JBeobad^tung ^at S^aut)eau weiter verfolgt unb 
t)or turjem SKitt^eilungen über feine I|öd)ft intereffanten SSerfu^e gemad^t. 
fie|tere ^aben ergeben, ba^ bie ?lbfd^wä^ung um fo langfanier ju 
©taube fommt, je niebriger bie auf ha^ ÜÄiljbranbblut einwirfenbe 
Temperatur ift. Sei 52® C. wirb bie ?lbfd^wä^ung in 15 aWinuten, 
bei 50® C. in 20 SWinuten erreid)t. 'Diefelbe ©rfd^einung jeigt fid^ 
übrigen^, worauf i^ fd^on frül^er aufmerffam ju ma^en Gelegenheit 
l^atte, auc^ bei ben niebrigeren lemperaturgraben, wel^e üon ^afteur 
benufet werben; benn wir fallen in unferen SSerfud^en, t>a^ f\6) bei 43® C. 
bie älbfd^wäc^ung in 6 lagen unb bei 42® C. in ungefäl^r 30 2:agen 
tJoHgielit. @inen weiteren Seleg für bie abf^wäd^enbe SBirfung ber 
S^emperatur auf patl^ogene 95aciDen t)aben ?lrIoing, Sl^omaj^ unb Sorneoin 
geliefert, weld^e fanben, baJ3 bie ©poren ber SRauf^branbbaciKen (Charbon 
symptomatique), wetm fie fed^ö ©tunben lang auf eine Temperatur t)on 
mef)r aU 85® C. erwärmt werben, ebenfaßj^ il^re äJiruIeuj einbüßen unb 
bie ©igenfdiaften einei? SJaccin^ gegen SRaufd^branb annehmen, ©d^lie^ 
lid^ ift nod^ eine JBeobad^tung dou 5i| ju erwäl^nen: !BerfcIbe unter^ 
warf bie ©poren be« Bacillus butyricus (be« germenti^ ber S5uttct» 
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fäurcgä^rung) bcm einflu^ l^öl^crcr S^cmperaturcn uttb t^ jcigtc fid^ 
bann, ba^, wenn bicfclbcn 5 ©tnnben lang anf 90®, ober 7 ©tnnben 
lang anf 80® erJ^t^t wnrben, fic nod^ im ©tanbe waren, fi^ jn t)er* 
mehren, aber bte ^äl^igfeit, ©äl^mng jn erregen, verloren fiatten. Siament* 
li^ in ben le|ten beiben gäßen, in benen f)ol^e 2:emperatnrgrabe anf 
Sporen roirften, ift ber ©infln^ bei^ ©ancrftoff^ aU tjoßftänbig an^^ 
gefd^Ioffen anjnfcl^en nnb fann nnr nod^ bie SBärme aU abfd^wäd^enbej^ 
Ägeni^ in JBetrad^t fommen. 

e^ ^at aber ben «nf^ein, ba% wie fd^on angebentet wnrbe, an^er 
ber ®ärme no^ anberc ben ©acterien feinblid^e ©toffc bie Sfbfd^roäd^nng 
bewirten lönnen. Änd^ in biefer SRi^tung t)erbanlen wir S^onffaint ben 
erften Stnl^altgpnnft, inbeni er jeigte, ba§ bie SSirnlenj bed aWiljbranb* 
blntej^ bnrd^ ben 3^fag von Sarbolfänrc abgef^wäd^t werben fann. Die 
©arbolfäure — baj^ ^^enol — geliört be!anntlid^ jn ben ©toffwed^fel* 
probucten ber 95acterien nnb ei^ weifen wandle 2:i^atfa^en, beren 3(nf* 
jäl^Iung mid^ l^ier jn weit führen würbe, baranf l^in, ba§ in glei^er SSkife 
wie ba^ ^l^enol an^ anbere ä^nlid^e beim ©a^iSt^nm nnb bei ber 
aSerme^rnng ber SBacterien entfte^enbe ?ßrobncte fd^wäd^enb nnb baö 
©ad^^t^nm beljinbernb anf biefelben Sactcrien einwirfen, beren Seben^* 
proce^ fie il^re ©ntftel^nng t)erban!en. ^t langfamer bie «bf^wäd^nng 
ber SWiläbranbbaciKen bei geringeren S^emperatnrgraben tjor fid^ ge^t 
nnb je mel^r 3^^^ ^^^^'^ i^^ SQBad^j^t^nm nnb gnr SSermel^mng gclaffen 
wirb, nm fo me^r mn^ fi^ bie f^wäd^enbe SBirfnng fold^er ©toffwed^fel* 
probncte neben bem @infln^ ber 2:emperatnr geltenb machen. 

?ßaftenr \)ai fid^ jnr ®tü|e feiner S^eorie t)on bem fd^wäd^enben 
©infln^ bei^ ©anerftoffe« baranf bernfen, ba| bie aÄiljbranbbaciffen, 
wenn fie bei ®anerftoffabfd^In§ anf 42 — 43® erwärmt werben, i^re 
SSimlenj bel^alten, wälirenb fie biefelbe nnter ©anerftoff jnful^r üerlieren. 
hierbei Iä§t ^aftenr aber an^er 3(d^t, ba| o^ne ©anerftoff and^ fein 
©ad^j^tl^nm ber ÜWiljbranbbacißen ftattflnbet, fid^ alfo jene ©toffwe^fel* 
probncte nid^t bilben !önnen nnb bamit ein wefentlid^ej^ Sfgenj^ ber Ab* 
fdiwäd^nng wegfällt. 

©inen f^Iagenben S5eweii8 gegen bie fd^wäd^enbe SBirfnng bei^ 
©anerftoffj^ liefert fd^liepd^ nod^ folgenbe 2^^atfad^e. SBenn ein SSaccin 
in nid^t jn langen 3^ifd^enränmen immer wieber in ntut 5Rä^r* 
flüffigfeiten übertragen wirb, bann behält er bie i^m eigent^ümlid^e 
SSimlenj nnoeränbert bei. gäJ3t man i^n aber lange ^eit in berfelben 
9?ä^rflüffigfcit, ol^ne il^n weiter jn jüd^ten, bann finft aHmä^lig feine 
SJimlenj immer mel^r nnb fann fd^lie^U^ ooHfommen ocrloren ge^en, 
porani^gefe|t, ba§ t» nid^t injwifd^en jnr ©porenbilbnng fam. ^n 

3* 
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bcibcn gälten xoixti ber ©auerftoff gleid^tnäjsig auf bic Sacittcn ein, 
uub bod) TOerben in bcm einen bie ^Bacillen abgefd)n)äd^t nnb in bem 
anberen nid^t. ^6) möd^te mir biefe @rfd)einnng oorlänftg in ber SBeifc 
erflären, ba§ bie nid^t weiter gejnd^teten SBaciHen, n)eld)e beftänbig im 
Sontact mit iljren eigenen ©toffmed^felprobncten bleiben, bnrd^ bie ©in* 
mirinng biefer le^teren abgefd^roäd^t werben, ^ie nad^ SIblauf Don 
wenigen 2:agen immer anf'^ 5Reue in eine frifd)e >Jlä^rIöfnng übertragenen 
a3acilten werben bagegen fortwä^renb bem nad^tl^eiligen einflnjs ber fid^ 
bilbenben ©toffwed^felprobucte früli genng entgegen nnb bleiben in ^Jolgc 
beffen unabgefd^wäd^t , obwol^I ber ©auerftoff in üoKfommen gleid^er 
SBeife auf fie einwirfen fann wie auf bie anberen SBacitten unb fid^ 
beibe aud^ übrigen^ unter ben gleichen ßeben^bebingungen beftnben. 

®o einfad^ wie ?ßafteur fid^ ben SSorgang ber Slbfd^wäd^ung nor* 
fteHt, ift er auf feinen f^aö, unb man wirb, um ju einer befriebigenben 
(Srflärung beffelben ju gelangen, fe^r Derfd^iebene SWomente, bie SGBärme, 
d^emif^ wirfenbe 3(gentien, ^öd^ft wa^rf^einli^ aud^ no^ anbere biiStier 
unbefannte SBebingungen in JBetrad^t jieljen muffen. 

3um ®d^Iu§ \)abt xä) nod^ einige Semerfungen über bie Ab* 
fd^wäd^ung ber ^anf^eitöftoffe im StUgemeinen ju madtjen. 

9^a(^ ^afteur'j^ SDZeinung ift bie Slbfd^wäd^ung fdfjon bei Dier üer- 
fd)iebenen ^nfection^ftoffen gelungen unb e^ fann mit SiüdEfid^t c^uf biefe 
©rfolge je^t f^on ba§ SSorljanbenfein eine§ allgemein gültigen ®efe§e^ 
ber Slbfd^wäd^nng unb Umwanblung in fc^ü^enbe Qmpfftoffe angenommen 
werben, bem fämmtlid^e patl^ogene OrganiiSmen unterworfen finb. ®o 
weit fann man meinet ©rad^ten^ nodö nid)t gelten. Si^Iang ift nur bie 
3(bfd^wäd)ung ber SWiljbranbbaciUen aU eine unbeftrittene 2:^atfad)e 
anjufel^en. fjür bie übrigen t)on ^afteur I)ierl)er gered^neten ^nfectionö* 
ftoffe, nämlid^ bie aWifroben ber ^ü^ner^olera, ber nouvelle maladie 
de la rage unb be^ S!anind^entgp^uö bebarf e§ nodf) forgfältiger ^laä)^ 
Prüfungen unb SBeftätigungen feiten^ juoerläffiger SBeobad^ter. ®iefe^ 
Verlangen ^at um fo mtf)x SBereditigung , aU fid^ gwei ber oben ge* 
nannten Sranfljeiten unjweifell^aft aU mit ber ^anind^enfepticämie iben«* 
tijd^ l^erau^gefteHt ^aben unb t^ nad^ ben Unterfud^ungen dou SEouffaint 
nid^t aui^gefd^Ioffen erfd^eint, ia^ felbft bie |)üt)ner^o]tera ebenfalls bie* 
felbe ftranf^eit ift wie bie Äanin^enfepticämie. 

'Da man mid^ irrt^ümlid^erweife üielfad^ für einen principieHen 
@egner ber Umjüi^tung patljogener SWifroorgani^men gehalten ^at, fo 
möd^te id^ bei biefer Gelegenheit an ba^ erinnern, wajg xd) in ben SRit* 
t^eilungen an^ bem taiferli^en ©efunbl^eitöamte {Seite 74) unb in 
ä^nlic^er SBeife aud^ bei anberen @elegenf)eiten gefagt l^abe, „ba| i<^ 
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ttämlid^ fcine«iocgi3 ein ®cgncr ber ficl^rc t)on bcr Umjüd^tung einer 
Art in eine anbere na^e t)ertpanbte Art bin unb bemgemäfe aud^ bie 
Stbänberung patl^ogener Organismen in nnfd^äblid^e nnb nmge!e^rt für 
möglid^ l^olte, bod^ mu^ bei ber au^erorbentlic^en üCragTOeite einer fold^en 
3:^atfad^c ein ef acter SeweiS berfelben ©erlangt werben, e^e pe Don 
ber aSiffenfd^aft als üottgültig angenommen werben !ann." liefen felben 
©tanbpnnft ne^me iä) and^ jegt nod^ ein nnb l^alte nnnmel^r, nad^bem 
bcr SBeraeiiS für bie UmjüdE|tnng ber SWitjbranbbacitten in efacter SBeife 
erbrad^t ift, biefelbe für eine feftfte^cnbe J^atfad^e, üerlange aber für 
weitere Umjüd^tnngj^üerfnd^e eben fo unroiberteglid^e SBemeife unb bin ber 
SWeinung, bafe man nid^t e^er tjon einem @eje^ ber Äbfd^wäd^ung pa* 
t^ogener SDüfroorganiSmen reben fann, aU bis eS gelungen ift, eine 
größere Qaf)l berfelben umjujüd^ten. 5)od^ ift eS in betreff ber weiteren 
SBeftrebungen auf biefem ©ebiet fel^r ju wünfd^en, ba§ bie baffelbe be* 
arbeitenben ^ox\6)tx in S^^wft mit größerer Objectbität unb mit me^r 
©elbftfritil ju SQäerfc gelten möd^ten. 

«u^ ift nad^ ben bisherigen erfal)rungen bringenb baüor ju 
warnen, ba^ bie wiffenfd^aftlid^en ©rgebniffe ju üoreilig in bie ^rafiS 
übertragen werben. !Bie Hoffnungen, wel(^e ?ßafteur an bie Sd^ufe* 
impfung ber ^ül^nerd^olera fnüpfte, .t)aben fid| aKem Änfd^ein nad^ nid^t 
erfüllt, benn eS ift nid^ts baoon verlautet, bafe üon ben ©eflügelbefi^ern 
bie abgefd^wä^ten 2Kifroben ber |)ü^nerd^olera üerimpft pnb. ^ic 
^räüentit)impfung gegen SWiljbranb fteCt fid^ ebenfalls praftifc^ per* 
wert^bar, wenigftenS porläufig, nid^t l^eraus unb eS ^at bie ®d^u^* 
impfung mit abgefd^wäd^ten patl^ogeuen Sacterien bis je^t eigentlid^e 
©rfolge nodf} nid^t aufjuweifen. SBenn alfo auf bem Kongreß ju ®enf 
^afteur als ein gweiter Renner gefeiert würbe, fo gefd^a^ bicS wol^l 
etwas üerfrü^t, unb man ^atte au^erbem offenbar im orange ber SBe* 
gcifterung üergeffen, ba§ ;3^^^^^^ fegenSreid^e ©utbedEung nidit ©d^afen, 
fonbem 3Kenfd^en ju @Vitt gefommen ift. 

©ottte es in ^^^^f* einmal gelingen, bie ben aßenfd^en unmittel* 
bar angeljenben 95acterien, tjou benen wir bereits bie Bacillen ber 
S^uberculofe , ber Sepra, beS Äbbominalt^p^uS , bie SDlifrococcen beS 
©rgfipelaS, bie ®pirodf|äten beS ^Recurrens, alfo eine für ?lbf^wäd^ungS* 
üerfud^e f)inreidf|enbe Qa\)l, lennen, abäuf^wäd^en unb in f^üfeenbe 
;J^mpfftoffe ju pcrwanbeln, bann erft wirb bie ^räüentiüimpfung mit 
abgefd^wä^ten IJJnfectionSftoffen in 8Ba^rf)eit 2^riump^e feiern !önnen. 
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3)rucf öon ®cbr. ©otttjcJft in taffei. 
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